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PEN | 


apiee I : Le Point _&  rlan el la drole. 


Ê va : Jommes LÉ Aiffécences 4e Vecteur. 


lecteur. 1: ln vecleur. edt un CIRE PU paul on satériéue 


4 ant ATLELNE PH pPerre 1 applhcation, AAA e exérêmile Arte lone A'achon- 


ine ueux et un send ,_ le cotation ÂÀB, Vus _Ae ÉE vecteur AB, 
dévaqne “Le vecteur Art. 0 RÉORETE PtÈ 7 peinË d'aprhication ait pPoirE À, dont 
l'extrémité st À point B, dont L digne d'action et la duoite 4B, font La 
Conquer ac la distance la point À. au poiré B et jAont & sens est çelui 
définr PA À mouvement A'um mobile allent du petré À At PoËrÉ 3 aux La 
droite AB. Le vecteur détermine Lx poscton. Au point, B Per jap tk au 
peint À ; pn l'appelle da roordennée vectorielle a poiné B par Jexpsporé au 
PRÈTÉ IRAN J est a e., dans Ls Fe u/ces de Lx comète yectoritlle À 
ÆA'prdiquer le sens A'un vecteur far june poirée de FER mie à l'extrémité 
Au vecteur, e£, Loutes. Les fois ga ‘on peut Le faune AanÂ frire a le réante on 
Æeécvene chaque vecteur par june seule Lettre surmontée d'un trait Aotcrontaf. 
Aa, jpn écrira F pui leu de AB. 


À. lecteurs équipollents . fr Ait que eux vecteurs dont équipollents £a les 


Æeois pas juivarks De guarvd 14 poincdent ; 2° quand cé ont la pnème- 


54 Due el ue l'on pPeut£ ae l'un Jéeux Aux cette « ne d'action 
ouvre 


PRE 


l'aamenecr à coinccder avec l'autre "Te quand tb sont Len pbtés AhRSAE 
d'un pareatlele ALAN E dont Les dessx ru trees A eespec£Evemrencé us 
el ee À extrémités ._ ‘éguipotlence des vecteurs À B NCD D 


pere d fecmuk 


AB = CD 
ent M ne, de lit égunotlent jà pu ! à et on dit que celle formule 


_&t Jarre éguspollence. ou yime égalité vectorcelle *, À on conscadère da potetion 


T Lomme dése ne in vecteur a déterminer. et 4 ÂB et un vecteur 
PlrmÈ s d'esultien. vectorielle F = AB est vercifée PeX fr 'émpotfe bquel des 


4 vecteurs éguspollerts 277 vecéeut 48 F Ffaague poire de L epace et À petré 


2 
d'apphcation d'un paretl vecteur et on défin ct <elii Fe A & point C comme 
point d'asplhxation-par l'équipollnce — A3. 
Co ixté. j° On 4 À B =/ÂË 
2° d ÂB = CD, on a aussi CD = ÂB. 
T LAB =Cr, on déduit AE BD. 
PE AB. CH CLAIR = CD on déduit AB — ]'B' de dote ae eux 
vecteurs éucpollenés A1 un Eotsième Jont éguspollents lun à lautre. 
5. Recteur parallèles de mème dend jou où 4e den jontraires. 
Aeux vecteurs ont parallèles Cugue Leurs Lynes d'action font parallele ou 
Lonforeliues .— es vecteurs ÂB , CD pmt 4 pnÊème dernd 4Ù Ces Fe = AB eat 
placé. pur Li chemé- roite CD et on démontre gu'alee L vecteur E = CAUSE 
eee Le ere CAR... la vecete Je dens contraires jou Dsposés done€ des vecteur 
paredleles qu Pe'pTE paré L méÊéme 4er, 

He PL Auand Alex recteurd places Aure pme prème frotte 1, x pnE es semi 
SRbOéE, on ee Les Aer en déant de l'un d'eux qu'il est posté ct de (autre 
qu Te AC/acats EL Jens post ra de X, vers zx, on dit que ds vecteurs Jont sur 
l'axe x,% jou dur l'axe x ; 7 ls dirait jux l'axe xx jou Aux l'axe + ,4€ 74 


AenA pesttf allait Le. TZ, VOré: L-- 


/ 

S. Axes égusoolents Meux AXE dont éguspollents auand «Ü dont paratleles 
et que les vecteurs éguspottenh dent cs nent s L nes d'achen pont éous Feux 
oo dans Les end pot où Lana des sens n sati4 les deux axes. Pr 
fonvent Je oixe que deux axes équtpollenhs #onE CES dans L Tr Er gens el. 
qu cle ont Le frême sens pescté£. ou la même Ædrectcon . 

Cocollaire . Deux axes éjuspollents A un Eroillém. sont éguspotlents 

l'un à l'autre . 

6. Gmploi cle sug7ue4 + = 50e epplquer PA caleul fugue 
JOux vecteurs Actués sur un même jaxe jou Aux des yrxes eoupollerk , on Lonvcent 
À Aenne 4 sine # Aux longueurs des vecteurs dire eA se le Len potréÿ 2€ 
É +1 RTL X FE es vecteutré à Æ fer rc Les premiers 

vecteurs dent dits posté Les autres dont dits 17 a : £a mesure L'un vecteuk 
affectée Au done ronvenable est La valeun alyehuque ju vecteur . es notations 
48,/4A3] Aaignent fepectivement da valeln er et la valeur jpésolus 


TRUE 1) RES 
Corot RÉ PTANSAE, =. LB AE. ABS SET 


Pat) AE ' 2 . . 1 
ré Ghéotéme ._ 4. À ,B,C #ont Eroës por ls PE aréitrairement AU Un 
fe x, fn & | 


LE ae OS‘ Ed  , 
. MRC SR: 
‘fi 3 


A Dr PIC. 
dflrent cos font a ECS due d'après Le postions Atlatives des rois HV 4 
cédé de Aémensturkcon. est OC Le pnÊme  : 27 éceit la relation arithmétique 
jourmie 2 la fe wes entre les valeurs a@soles des vecteurs considérés, pars on introduit 
ls valeurs ralpétraiques en Cenent £ompte 14e4 AE : JAinAË, Lorsque Cu poink APCBNE 
de Auivent dams d'oudue [L,1,B, on a 
[4 c} = /28C/ —2)0; JAC/ = fes AC, fBc/ = — BC, = + AB 
De pr en dedlurt 


ne AC RS IC = AB 
AU, envettu ex pesputétés des rs 7 rire | 
ANCM= CAB NBNC 


Corollarire . di ls points HR EST ont situés AU ur 


éme jaxe x, on a 


(1) AAA AE AA, PPT MARNE PAS 
ec 
(2) CU 4 Aer AAC. 
En cfht, jen a, en ue da Aevorème ou 
44, RAA TA, AÂ,= AA, AA AR SANS AAA 


À 


et £C fl d'addtionner FE formules menêre 2 Pot. Vista: péeenir Le Frmul 
«). elle -et Jfonme ensuite 

AAA Le D. AE An AA 0 
€£, fraague + 414, = A,4, sl en resubte que 

Â 4, Ye 4 4, FEES NL # A A —/ À, 7. A2 À — © 
rnes de A Ve oienct 5 à ra er. ! Tr, res vecteurs en nombre 
queleomaque 7 datrilues l'une proimiere fr étrmiree 2. Le. AA AE 
Pas A , A autres vecteurA Ge 7 ds Et fn ct que & vecteurs FA, 
€dË 7 femme les vecteurs F Pure STE CE Peux 4 point Â PA pe ue 


À on exprime fette ha. pe L’éguspollener pu Aie vec torcelée 


b+c re 


AA, a LOS PR CCE AA 
Les vecteurs F ; A È Ge RE appeles Les termes ie la homme AA, el lemme 
£elle - ci Jceste lx pmnème no remplace l'un pu l'autre des vecteurs ne 
PDT, pere jinwecteun cœuspollent, D Var does 
AA ERA REA A 047 0 AU A: 


horsaque "A peine 4, foincice Avec A potrE 4, on dit que Le vecteur #4, est zuf 
_ e on ecrit 


"4 F — 
: AA PA ES A rt À ATEN 


à À 


LL ri = L Es gi 7. on né 


à NT A vi ci LE " da HS. | , 

4. C4 pos: éa rs DEA dr Pa du hs ha  Supollnk 
Aur Len vecteurs, & partion. «de Aommee éomètreique AE orge avec celle +. F7 
Homme, à bip contenue lama te Éhécrème et À pocotlure dimontés pe É. 
, aumèe } ms ce cas He Jommne RCE posseiele ze Fi, _ des 
dommes. Pique à : on pet rneclifier l'ovche ds cerner ef: pemplrc "entre eux 


Cr lux Homme parest Hara yaléerer Po nre fetale Un va Ffémorttrer que à 
FA propriétés Lent emcoee Vrates Aerrque Les vecteurs ne domt pes Raralrels 5 
Éhioceine . Ja donvme de plusieur vecteurs” Poux uré PE De 
donnée é£ à é Ardévercdante, le l'Hcetee des Cernnes. E 


A 


7 édhe , FÆ FAT per ule AEUX vec CeuLcA consécutif Fe ain 4&. constructim 


HOUR 
fete pus sr En ê, era de À; mn AR ASE, eat hémpé 4 
Rex L Aommet 5 je parlelsgenms HE ANA » 2 Fe gui Pi tièee - 720 
la homme A8, - “à 
#. Chéocème . La Jonvme de le plusieur vecleurd pour june Origine 
donne ee fre ce AT Fes quand On Ljonileuil A abord. 71 n. 
même geigine., rer partielle de gurlgues - ur des Ln, donnés 2 

Le Chéazème précédent pee et dde Auppsier «ue Aa vecteurs à Æerplaéer É 2 
a le lé päxtcell Jortt 7 Rd M AE la Aerrme des vecteurA Tr . 
F LR F. PA 4 point 4 est 2 vecéette FAC. et & ronstuction préatatlh 


Æe £ete 7e M 'aleere pes one oral TA, . 7) 


12. Ghiocéme | fuancd An de éplace lot cgine, la dornrte  - - 
équépollen te 2 7/2 ARÈME . 2 


_ decent AA, ; ÈTPERR MS 33, 2. ee 3, Re An 
ER a. La hommes A4, pa 7 4 Vecéeurs | Tee FE Fr JR 


D ONE UE Ut 


ls origines ANBES: On a 


AA, = B B > 4,4 Se B,° FRERE ur 4,=82,_,8, À 
Pr tte [ n°2, crollaiire 3°) 
ABB 4,8 UE à AUS ME As PS NC LE Br 


et (n°2, corollaire 3) 


A4, = 38, . 
3: lrugque 4, Coinciche Avec 4°, 2, Pr avec B, en de 
44, ae 4, D 5. SNS Se PARTONS = 4, 
AN AA dAAét 
223, + B, 2 + - + B 3. = 0 


à > fÉT LES += 0 . 17 
ÿ ee 4. RE ee) Et x mn , 


» de ae pu mme da ri CA nf PER ere 22 est nulle el on écrit 

Fr + F D PV ="0: 

à ESS Les pores de plusieurs vecteurs pour des jotigénes Aiffeemhe pestent 
Pnnles où 2 éguspothnte entre elle quand Lon hempluce um Eime guelonque par fn 
recteur à uésollent ; guand. on meolife louche des tenmes et quand on remplace quel. 


Y 


+ LEA - mA des Éexmes Pe Veccr- AoMmRe partrelle LE Lnvérdemen…e. 


te 


de tre el COMPRAGNLES | Cze au Va et ut 


fn 


Vs 
RE 
‘# É 
7: 
PA 


Blpipid des vecleursé . D ue Plusieurs reteurs et leur dorvme 
P? nt ; même peint A'apphcation ; 74 Womne peend de js de résultante des 
recteur Arr és et Feux fi À appelle. La composantes de la péutltante 
as docent TA , 0 deux vecteurs de. même ‘origine 0 et de léjnes flacon dfférentes 
be. ÉTAPE oc À° Héttèmt en ronatrrtisdrit Le vecéeur AC ucpotlent Lau vecteur 
LE .  Îhais SA guacdutatérs PACS est yin porallitegrumime fe perrartlè camme 
n Harpette Le ponalllemenS DA, 08 et on dt que Ef péuteamte 2 ceux veéteurs 
| Aphgui au pnêre Re est la 07 HeRS 27 ÉTÉ MS es vecteurs, 
12 biere 0À, 88, DT roi vecéeurtrA de prême prègine 0 e€ dont Les Er: 
_ Adaction dont A nêtes fun érièclee . Pr peut pétenir leur pésuttante en comitruiant 
du 42 , DE éjuipotlents au vecteurs DB, OC. da pesultante et te vecteur 
DE. et Lomme «lle me ae quand pr nsdhe l'oxdne As vecteurs Ne 
| Ax maniius | de dx pléteuminer gui fotreperdent aux A péemutations de Éracs Vecteurs. 
7 Fontours ga’ » éflès Prennisent Aent placés pure ls arêtes dure paretlélipipède 
77 mers pectile ea 0A,0B ,0C dont fre jarmêtes roncouxamtes, PR peut on - 
| Anais %e peratlélihipéde en ne par l'extrémité de £ Fhaque vecteur yum plan 
_ paratlil jeu plan jphes deux jautres vecteurs . L pare tlilpipède j'appelle € parallelinpihe 
Aa vecteurs et on dit que Le Jésultanéte de bros : vecteurs 8 y même on et La 
D agonale Aa porux Uebiipde AE vecteurs (A8: Pa Aou - entend, Lomme e dans Le Las 
1” feédamt , gt la Alone Et agit est pelle qu a Ce 4 point 
; slcmtion des vecteurs.) 
A Le de deux recleurs . 15. Au leu d'écrire 

r == F FAURE 
D F (772 lu tome de vecteurs 7 VC , on ébruit ausi 
: ae DEN A aux 4; = Ver: 


am dit que & & vecteur F est Le phifféenc fes vecteurs F as 


A À, = Y; <£ AA, — r, 


= = NV ST 
mi ge + ie AA ARR = / 2 


Le cl résulte des proptcéte den fommes vectorc'e lle que 4€ & point À #e deplzce , À vecteur 
| À, À €dé remplacé Fee um vecteurs equcpollent Sont pet donc ecrire 


— a—— 
! 


F =mMAOM, 


el on coméate. en pnème femps jque la différenes de deux vecteurs asus de La prême 


Otcane est ÉouE vecteur éuepotlene À fus qui va de L'extrgrriite Ælu decona & 


y 
celle du premiere des deux vecteurs jomrèdèrés 

#. Jecteur égaux el de Jens contraires pu égaux el de sigrrer 
<Contratres . kes vecteurs ÂB, BA dont dits epaux et le pers ponteaius . Le. 


DIE de même 27 vecteux ÂÀB et de fout vecteur C7 œucpollent jou vecteur BÂÀ .0n &, 
A Le foi 
HAN AT BAT EE et ABC DIT No Ê 


de dotte que deux vecéeurs à cé de den ee ont june somme péte. 
On convient  d'ecrire 

BAM PAT et CDS ETS TASE 
et on dt jque deux vecteurs eu et le jens contraires font ee et de di. 
fonts, 
fala poumet de tuansfoumer La définition de a diffeenes jte deux vecteurs, & 
dans da comtructon faite nu | puméro 15, Jon #acheve 74 pete 44,4, 3, 


TE 


À — A; À, ect AA, — — À; B 
Fee AESA, Ve — AA, 7A;B 
PA Pet £cveire 
PR ET ) 


eË jaimsi Jetrnrmehen Fe T,. Jeevcent 2: outex Fr, 
1} . Monome jomébrique . Ün pmonome ie dt une exreion 
telle que a.48, a AB, 4Ba , AB À Aa guette a té un nomêe ebreique E 
ANA CE AB Jont. la vecteisrs. cette ar Le PET te Cou dur axkes éguuhol.. 
ln ct dont La valeurs algébrique _#ent A4. AB et AB . On Ait ge É ymonome 
Pez. 43 «ut À peut ce ve Ne. À 8 Pa L nomêre ee ; L vecters gu* it 
repeësercte me depered pen ju Léo du en peutef de Vaxe jou des axes eupollent 
LcomAdder er peux Le ponatruire et C’égeatlité Fe 
ONE 1) Â B asie 


7 


EE LE alcté vectorielle 
4 / vs 
(DA LATE NE., ANR ESC RE 


4 
= 
dr / 


14. Re ere , Un 0 at une exptecen 
d la Poeme 


ANNE IT, AN nu one 
pére pareectle expression Peut CO /euE de réouüre à un vecteur Pu & JE ; mmaû & 
peautteat ne <kanee pas ou este équspollent à lui - mème quand on étend jaux 
nom gcometriques L'une ou L'anutrese des étés générales des noms ele 
ap, . ar CA 17 ; 
réuues 4 gqurd pm deplace loerre jou de fait 0 récuchirm— , 
7. Le Chéotème . Joux rmulkiplice un pol ds TEE 
im nombre algéfriique 4 Aufft de multiple chaque orme du 
00 LA Le noméee 
V aupfe 2e démontrer que 
TR NS EN ALTO, 


7 Fe ft, on conAteuct Lea vecteurs 


A4 NES EU EE RSA VE HOREONLURE 
On a es 
FrA = « 277 A% 28, 
Phas Le S Len AA, 4, » 3223, 3, font fomothétques et leur poapport d'#ome- 


-éhetis et 4 mombe a ébusque a. Un zx flenc 
CR RE B3, su 

2° Crollaires. 1) Quand on rs les Ces des termes d'un 7 

nome Dorcre , de vecteur défi par Le polynome jeeste nul 

17/4 templacè fax un vecteur gal et de densçontraire . 

2 ke dommes et des Æffere ces de polynomes cométresquel Ae 
caleu lent COM € DOTE caderit de polÿnomes 27 ; 22270277) ex 
Londervant Las pretatiens fectorselles Hans d'écéiture des ferrees à 

0, égupollence, je EURE pu Yectorrielle . ht rare 


T role Fe F 
AMOT, Re) COTE AUS € 


La plu énéruale, une  . com étreique D272 vectorutlle edt june relation d'equi. 
-rollenci entre Feux vecteurs deéfnés pur de 124 Men es Éd et la 
fermet le ymême prend L nom d'éguspollente. . fene jalité géométriques 
possède des propriétés Dee es épalitér jatgébeiques : 00 pete Fe 7 même 
€ géométrique aux deux [names pu ls pmmutisplex par jun même fcteure 
op sie Fe ni 
MOÉCECESS ki j° Peoklème Lvalusr de vecteuk F = TA, CONRALE 
_. dant les vecteurs r; — JA, PE 04, et de rapport É-4 1202 Aaré 
quel 2 Ve due À Pere € L cr dE Le AA: 
È pour évaluer 7 vea Veux fa apport <= A,A : 44, on Aucppose Les Ce Sn. 


4,4, 44, de vecteues AA , FÀ, TRS Au um axe place sur NRA TES 
la pelation ES | 


À, À = ou A A ETAIAA ie € 
ne , ; a 
edt donc dquevettenée à # ‘éguépolence. 
AAE RFA, pa, TD ANR) 2e (PRE re TE 
4'pù pan ze | 
PR 7 
11% Gr ETS EU 
et on £onvent A'écrire 
AS Vi CR Va [6] 
PA nes ï 


valeur je F pe dégussothnes (23% a cause de .. . Cette = ct spa : 
é Equaatcon tectorcelle ele Net te 4 45e louve eee re F je , Aent les coorde 
- nées vectorcelles polaires es points 4, A,, A, per pupport PR a l'rte 
gint 0 k 
Én poiamnt | 

es JE. PR = (7, tm, ) 4 PRE My = 0, 


ne Free ou, pprimrtml so 

; (Mit M3 | < Le 

! , mn » veeuy — — — — —— Es 

Alone fete que ls extrerrilens D: À, ,; À x ATV om OA, &, pu a, 5 é ou CRU Aoû 


en ÊrrS éroite 2 faut et ct. duffét qu ; LE existe nées PP Pr ï 24 
De ect et pour lagueb P% AE < #4 


Pt PR Re ET 0 et fn FR, 1 M, = 0 

quand p27] £enel'tron Aent ermples, 4 point. À ne . Le griere pl 

À, 4, es L puapport La 
À, ART: = re fe : 

a) Vis observe que La pr. Het put 4° etreire 
HER A Re Fe 0 S 


PA dbnc 


| My AA; t Mr AAz = 0 : CE 
a, dyant 44:44, =pmitln, €Epntpn,t M = 0, di reppat du poméur k 
22 Pi > Pa pont £rudependants de ee. fé jpebree o et dont détéemenés 
pare Lo pritcens pebxtives fes poënés À, A 5 
5) loraque ME TA RP 
(2) peerd la foume Ædénuée de Jens 


* 
l 
SI 
Û 
* 
Lod 


et la somme mrm 


/° z Æ (1) , 
#) Ên donmamt à # ceux valeurs vas et de signe contrer, on Æétexmine deux 
à 7. 


{ 
vectorielles VV’ Jent 


points À, 4! fera um D 48 farumoique AVEC Les point 4,4; 0777 role 


=: 0 RU 2 Pr Vor ma Va (5) 
AE A MM jt mm, 
et des Re 
FRS NE 9 K Fa y Tps Vs ; (6) 
1-% nn, - My 


2e. rtsation du probleme précécent NY définitions An “his 


ous VA rom EF ct (CA; > (046) es pce As, 2e. LA en nom bee Art Era ires. 


x 
#, Æütrilues d'une pmanide quetconaur dam l'esace et Affectés 4e £oefecierts 
A'Prpertamce jou presses jm, , M se D fe passes pont posctives, rules 
/ L pr =", PME et My (} 
Appel la rh e du Jeere (A; , me) considéré ,_ de vecteur 
25 ee 0À; 0, + M, OÀ + "ete $ om. O0 À (2) 


7h ñ 7 


€dt À moment le Le RAT F227] PO 0 (autour Ale point 0 ou pat feppert ja 
PTE 0) ef £e pPeirÆ A" rappelle 32 centre jdes rements 

F2 Relation entre le moments en deux points À om remplace 2 
peint 0 per L point 0, jpn <deit faire 


DA LL DA — “00! 
€£ jainai 
Zooms Dh; = Lym: DA; —(Zzm).00". (3) 
: L pement du se (Ar, pme) en 0! et donc égal jau jmoment en: 0 
dérminui du proment au même peine d' tout. Lx masse asseméles en 0", 
7 FES équivalents . Apéutte fmmedatement de la fremule (1) 
ee deux ere LAS) (A Un) es ont Ve pnême madse El Le même 


Promen C en um point, pré 4 frêne fPreoment en n'importe quel prubre poire, 


Pe pare ES Aent dits courvetents » 


De Classification «Les 2e (A; è PA ) . An en É (A fes etpecen 


Aurvarnt gu ‘on 4 


Z mm, =0 et E m; 0À; =0 Din ep et D nr. VA. Z oùc« EL =.08 
€ [2 D? [A € 72 « € 
7 forèee Em; = Em, 0A; ="00pn ea Em. d'Air =:0 quel que docé Le point Cie 


La 


/0 
2) dore Zmm=0 «# Em, A, 1,072 ] 
TP LE | 
Fa moments du de en 4e points différent 4ont der vecteurs éguspotlents ; : 
2 mporte lyuel de es vecteurs W'eppelh l'an Re Couscce et een 
PU cle ele rom + système y dar 3 decex sysêmes ie de 
_… ec ent faccle de Hlémontre gu° 


jm È me axe ont éguecva forts l'un à 
étant donné 1n EEE rep étre fem d'un momére rl trie ee poirls, 
Æn peur 5 d'une énfoncté 4 prexnitrees, £omstrutree JAM Re — Pare 4 
po, de deux pee nfs jayant es masses à ates et de Cane contraires (€ et à 
x Cuumie de Lebée propreté qu'un He MT De 4°2p lle Aus un couple). 
En € fer Les points 4', A" le pnasses nm, — m Fremerent 22 ee equivalent 
Au + À nétioue AA'axe pr b ac? VA peiré 0 étant yarlitraire , on 
eo? - $ | 
na DA" — 9m A" = Al LOU pm AA! = Lt | 
<e qui ne 74 pRiré FER es CEE on 4'€e4€ donné. L poiné £ et La valeuxk En, F 
3) uard Zn; É 0, & point À défini par équipotlence 
ar AA ) 
4 = CE SC (4) | 
| 
Free A Gui 4eul jun Aystème PUR. TRS (A sm), dc on ii donne | 
ARE musée pate a Fetle Z en, a Aystème (A; ,m,). Ge poënt À, ent La 
pote ne depend pes de 4 du point O0 [voix 2°), A app elle L fac ycenbe 
:,. M) pu & entree des Chstances fR£o- 
É_ e des PRÉTÉ 7 Pexe Les cosfficientr A'Eimperbamcee me; . À reste Le (2 
ême quand LUS es Feeffeents varcent ar AR raprert e£ quand on 
mA À système ÆAenne ou l'une 1e A€4 fx ÉtCES PA Jam HE équivéilent. 
Gféorème. out Dre de maëskt différente de KE Æ in 
nomment 774 PA fappert 2 Jon Larycentree . 
En PE, cl résulte de La formule (4) gu° on a 
mn; (OA; = DA ) =40 eu Zym, AÂ, = 0 . (S) 
Lan pontcestn astral 


ou % centre ce vete du Aystème (A 


Le jemule (4) enme 
| LEE E 2Â; (6) 
ec Sem 4 2 appelh. Le centre jdes moyennes Pr 4, 
* Cas de deux points. quand L Apatèmee (A; ,m,) de ER ‘2e 
E que deux peiné, Les Fremutles (4) et (5) 4e Jeedusent ets female (3) € 
(4) Au numéro précèdent (72° 24). 


., — LT + 


11 
6° Cas de Éreois Por d La relation 
- Z m, Z o ou AR, FM, FMN, 5 9 
poeme de duppoodese 
CARD IR EEE RO 
et de remplacer les poirb 4, 4 æ rarsses y » M3 fa leur centre 7 


AVEC JAMme fTuAâse A3 = Pre, Fe fPeêré A ne € À. gment ecttle ne 
À, 16 dans L rapport 

A ASUS 4 = 72, 7e 
Pèus , comme An CT, Lo, Ce Éarycentee À du Hystème les poënks AA 


> Lx? 


À; de PNAAAS LS ce M, , 70 sie À donc le PAGES Cd 4% 4, dans 
Le rapport 


AA AA EN On Er (7 m1) 


Cooblaire j. d les points AA TR A eo Co côtés Au Crl- 


- angl 4,4,14, Aama 7 RARPOCÉ 


Az À; M À3 A! 7 4 A, 4€, Mn : 
mn eee AA as 2 pt 
7 3 AR 2 z 1 3 À A 2, 4 


Aont & produit CSC pl, les droites 4,4% ,4, À, , À, 4° 4e Loupené 
en un point À qui CA Te A Larycertee des Hommels au triangle 
pour Les masses A 7t 

Motte 2 kel xelaton 


CA — 2, OÀ, + 22 OÀ + 73 OÀ3 
TARIFS FOR 3 


mue fous 2 fre 


AVEC A £enêitron Tite 


M VA + IN } 0À, + 72, DA, rm, 04, = 0 


PAST TO NS TE 77 = 00 


2 ? 


en déduit: four ue l'extrémité À du vecleirr OÀ doit dard 
Le plan D AE EL jaut DENT suffit qu'il exéote quatre 


omêres non ous nul TOR 7 
ait à La jeis 
POUR + M, 0A,Nr, IN, OA. + A1, UA, = 0 el MMM. tr M, =0. 


7 , PoWe tsqueb OF 


EC M N COCS PTE ECUOrNA . 
4. Pegeclions Sur un axe fParaltlement a un plan 
Défaition 28 ; LES Le TD JAP JAKE £ un plan non para Üeles . 


Me er l'un point sgueleongque À fur l'axe x peux tlélement ou plan 


B. 


ce ET EP MR CE 2. 


À : 7 e a t AS à, 
2 $ ‘ Ce é «oi L'£ 


si) 


w (plan directeur) est À poirt À ou l'axe + ct coupé pan je PS. 


au plan D pur À point A7. da projection. du vecteur À B est & vecéeux A2’ 


déterminé Aux l'exe x par Les prspectionn A?, B' cles points A ,8.-— 92 écrit. 4 


A = MD (ASE ee) = 

et Ya a Le 
42, D — 4 D) or (RUES 7 —4A"2 - 25 

: cs 
qui définissent. Pitt AB, 7 ; (AB), œ >12,m, (AB), x - ee - 


Les Re moe” PET oélques pen72 oehogeneate selon ue & pl ww el 272 
PU RME 10 Æ “a are T. 


2  E 


Ghéorémes. 22 Chéorerne : 4 4 vecleur AA, dé Le conlour 
RS PART MAN Cor a 


(A4 A = ZT — (ANAUIÉE Us) F(4, A), re .#(A 4). En - 44 
Ên ef, % 50 
(ÊES ES = AA LE 2 
2-4 LÉ AMIENS Rae AL = 
= (44; le æ 4 (4, a ha Er (fo { 7 js LR k ne 


25. Ghéorérne . Le preejections d'un de ne. du 24 TE 
IEEE HWilement à un même plan Aérecteutre = lo onêrme RÉ 
4e ; 
exent A’8' LB. 0 La preojectcons «lu vecteur ÂÀ23 Aux ls axes aus cle ts 
x, y pe 7007 un plan cirectase w 2,8 Cn plans “prgfetamt 2 


joe ÂÀ 5 PB: Le D ALBERT A es MLr A. PR ne Li 
LÉ 


AT = A5" <« y'2 = 43. ; 
N-3. Je Les axes x 7 étesrent Aeretlètes et de Jens Ffentraites, on auract LE 
À’ B' 2 47 BB” et MD. eee CE CEE BR 
se 


26, Cfeseème … Ke 7 de eux rectelUts équspo@lents Are Lee 


see lent & in jnmême pan Pre ont la mème. 


va lertr a fugue ; 


Pr Le ue ren juxs , 1° de | Alu second vecteux £Loincide AVEC lie 
. 


ee ferrée D LÀ 43 5 SE AerE Les - deux v<cCeslxrs x Æ point Z ect le mile Au 2 
Aegment Jeectclgne AC AE A7, DSC RE Le: pe - des etre A ,38,C Aux 
L'exe Æ peratlih ment Vues pten æm, & poënt 3’ est de miéeeu de ACER 

ADP BC 2277 28. In = DC, er 


2° Les vecteurs J-ont pan Lo même Lyne d'accion . 4 T5, CD sont Les deux , 


vecteurs. 7 qu dela tee #BDC edit un Mn ee ee 


x: a É - 


4 SU LS 
Dr < * , ; 4 nn É 
DE mn 1 LL À 


7/3 


de coupent mutuellement en parier st en nm Certain port = . PR & , 
vertu du AE 


AE m = €0, » $ ED ANGES us 
/°n en déduit ° 
er Lg EB, > = CEE a r CORPS 
pu, en veéklu du n°24, 
, RENTE $ 
3° Las vecteurs On£ / mÊême Cgne d'action rt l'extrémité du premiere 
n° et plu l'origine du 4e Meme. , CD des deux vecteurs et ÊF 


Jar vecteur équipotlent A £e4 vecteurs Aux Hurre gate ie d'actcon , 
2 vertu du 2° ù 


E = = VE . 
ABLE = EEE et CI £ UE 


, LL 
A'eù 


2? Crolfaires . 7° Les PER ECO Ze vecteurs cpuipottents parallèle = 


-ment a Jan même plan directeur AU dei Æxes ÉPREETE ont 


74 
Ha même valarr RER É 
2e /2 Û 
D'ENTRÉE LCR 
An 


el cette ferermule fesée Vue AE on Deopete ue lques _ uns jdes vŒLeurs Awr des 
AXE égucpotlents Al laxe x peuwevu que te plan dérecteur T ne ee cp, 

Coffecient directeur d'un axe dar un s systèrne de fPe0- 
DAC Si 2 2e Le foefftert lérectn dondare dar or sleme. 
A2 je ii 4e La valeur 2 Brique 2e da projction d'un vecteux de 
ralaux algcércque #1 plmcË pur l'axe connidèxz , [@ vecteur M rence 
 A'eppell 4 SES derecteur de l'axe considère . dors um mème LE 
_ de PERS ou dans des LT op Fctes AU des az hes égucpotlerts 
praradlilement LÀ in mème Plan directeur. des axes égurpotler hs PRÉ Le 

ême Loefhrcent derecteurx .— Auemd Les HE — {dim ion orthe oneles 
Le coefficient AÆireckéeur d'un axe et éal au Cosénus 4e la valeur abseles 
| de ri que cel axe fait yavec peur “dur dpuel on ee à 


LL. 


% DS: 

29. Ohéorème . de À nt coefficient directeur de l'axe y dans 
L (LG) CE SCO UESE la valeur abgétuique du vecleux FT 
dur l'axe y, 2 & 


VA , 
Ses A 


ont À C'oriwine el 5 L' éxtrëmite Alu vecteur FF, C l'extrémité du vecéeur 
directeur ÀC de l'axe y . 4° 3°, C' Fe des points A4, B,C sur laxex 
Aéteuminees par Les pers a, JS, per tletes au plan m. fn 2 d'abord 

l ‘pa 2474 rrétim éééque 

< | [AB :AcC| = | 4'8':4'c']. 

Je & nombre r est poicécf du vecteurs 48 , ÀÂC ont le (même end nsc que les 
vecteurs À , À C' ; en a donc | 

PB A CINE CAS AC = nc, | A8": 4'c']= 48:42 À 
A° pu 
RU MDN IRRE RE 

À nomdee f est négatif, Les vecteurs TABISRC Done dde sens fontraices ain que 
ls vecteurs AB, AC ; dubrs, 


J:AB AC = AB:AC = rat. ,.J AB! SAGE A DAC er 
e£ 


F9. Crollaires A di ad est la valeur absolue de l'angle des axes A 
el ji r ed la valeur algithiique du recteur F aux (oz y, la valeiir 
VA elrique de La TE eclho onale du vecteur F AUX l Axe ZX 

Lt égale au duit de r ga C6 À . 

2° “4avaleurx a ééeique de la pegection du monome a T am 
res quel. ue RES écéond est gate Au produit de a 
Pa La valeur Pate de la ARTE ‘du vecteur T dons Le 
Lis HT | 

3, Cm due un plan pacallélimentà 72/74 
A Défier ctions < La pepiction fu point À Aure € plan a parallèlrment à 
l'axe Th EL L point À: 27 & pla æm CAC remconteë pan l'axe 42 peretlel à laxe 
z pan Le point À : 2 RP TT Au vecteur 12 DT VA vectesr PL détermine per 
Éngee AS A7 des peint A , 3 et on écrit 
(48), HR ANTR Te ABS RDS 


Les ir ee: Aent Péleques Pa Er elon LE A exe x et PÉkque au 


751 
pespenedicu baise AA lan Z. 
2. Chéoremes . !° Te vecleur AA, ferme le contour pobgonal 
AA, AR A2, de vecteur AA’, foome ASE L contour PET 
REA A! . de Aorte que Ze 
AEL = AA, FA A FT Te TRADE 
An déduit 
(A lo x = CASE LE QAR AREA.) . 
ER 4) jections À un vecteur jiux /des plans paratliles paraliile 
FL 2 4e mmème Axe dont es vecCeurs HR 
J° Le Preerectcons de eux vecteurs euipol ent ur ur mème 
plen Üelement a lim mÊme axe Jont des vecteurs quil & 
Corollaires. Pl di proections e vecteurd € pollen parattel. 
-/ment A un même AXE Au des plans parce Üèles dont des vecteurs 
éguisoller dl. 
2° 


22 


et cette formule veste Vterce 4e LAIT CU AGuelgueel acré Ples vec leurs 
dur des are paralléles au plan W parablélement au pnème A CE 

£es Fémeonatrez tcons pe pes properètés sont tee /2 elles faites Plans A 
FENTE ait Au jun axe para llélement 7 im pla. 


E A: AU coduil dcalaire de deux vecteurs . 
Définition RSI NE Héient AE TA radars à éfeques des vecteurs A = AA 
À'= BB! sur hs axes x, y placés sur Lis Ligne d'action et x La vateux 

dotlue de l'angle de ces axes de produit scalaire des vecteurs 2 Pet 
L nombre A Ébusque Ææ8ces x ; jon & peprësente pee La notations TO 0 
A x ue €: on A done 

AE pu mr pu à 8 a ten x. s 

Le vecteurs A, # 4ont appelés Les facteurs du produit penlatre Æ& T0 
Éféocèmes. 3 J. Ghéorème. ke produit  dca laure de deux vecteurs 
(4 pal Juan 4 un ed vecteurs edt mul el Ausse quand des vecteurs 

AonË Acéues Aure des axes perpendeeutrines l'un À l'autre. 
L nombre A Ëces à et mul quand à OP Fox =0 € EHX = 0 


/6 

un À = #o°. 
2 Rs Ares j £a valeux du produit dcalaire de deux vecteu/ss Est 
Andésendante de locdee des facteurs | 


On a 


a 6 = ma écss a, fa = #acos à 


et on Aaët que ds nombres Agébrieues _a € cos À TE c64 à . qgErux. 

T6 . Éfécrème : & produit scalaire de vecteurs LEE 
peut de La valeux prlgeéeesque de l'un des vecteurs PEA valeur 
crie de la 1 oies re l’autre vecteur Aux l'axe 

Cenant VA e Premutes : 

la valeur pAalpébrique &, de {a REC PER onate Au vecteur Æ, Aux l'axe 
7 cit a ec ce ceée +  d L re pétégonate, du vecteur Auve l'axe 
É est FA hi. 0 a tn 
Pre a €resa = æ (éix)= 4. €. et à 6 - a Éeoik = {a sx) = 4. a 
FRE Gféorème , Ke produit scalaire de deux vecteurs 7222 


attiré Ac on change L Jens pPSsLÉ” de Uaxe Fonterant Luri ges vecCeurA 


€, fPEX Ale, AE On } fut L Lhe mer Roue des deux jaxes . 
pe laree CHE axe €: A ac. ARTE 0 RE et Citr 
prectart A. Ë, hete 4 même . 
Éutrement . À on < #2 & sens PRE l'axe x, ja est errplacé par 4, 
X pe /80°_ «x v TE Le4 x et Ja l cos x pomenve Lx même valeus . 
2° Corollauire , de product Acadace 1e Aleux vecteurs cd poschÿ, nul pu 
Et peten que 4 eue es hrections des pleux vecteurs ét AE 
arott ou DEEE . 
34. Ehécrème . Ên fnuéésple jun product polaire pe jun rome 
Atébuque en multipliant un des facteurs par je nombre. 
En feu jm at yen pombue céugue, on à 
m (AÉË) = m falcux) et (mA) =fma)feosx. 
Le fkécruèmme prévu tée Fene de Le que 
pm (aÉcsx) = fun a) Écesx = mal cos &, 
39 ,/° Éfkéotème Æ product, Jca lire 2e jeux PS 
ct En. la Jomme 4 chèque des procluits acalaires Tes 
remise facteur pos CEUX Au deond . 
A Aufht le démonter que 
a(é, és Æ 2 st 2, A : 
Host fontenemt À . He ES 


Lemes Aa 


PA 4x Aucceésore ment 


Z; 


de LACS DURE oo, SO C4 e. OA d'une 


éjucpollence PA uen même vecéeiie : e Products dont aux, etit en edt 
de même guand on multiple scatairement flux égugpotencsi mem êke 
a À membre ; 


NN 


x hafet Le fèmontres la Perrier perte. ce a propriété cf pois Ftlx., Ad du fee 


d'observer que de 


PT 42 Auccedieverrent 
= ANA (Re se acL fee acte 


guet que doc L vecéeur o 


Be) cexcices. #0. * À Tec Y ,gont decrx AXES ge welcome d'une 22 = 
Æo7 férence 1% pen eal 22 reiète L'on Sa 
Co (x 4 = RS 1608 LC c04 y ur va USA : 
dient ER, AN 4C = çox., CX= Min +, Mes Er C7. . Aka 
= hits LÀ die? das < 
PAYENT ER CRE) COX € CD FD 


on décusict La FE A 
OX OP = 


0C. 0D 7 EX .0D + 0C .DY r EX .DY. 
OX. 0 D ri CRD D = cd Es .0D=0C.DY =0 die 


CEA Er = Fat + AR ZT AN y .… 
2° 4 values aioties des côtes de ie À de éecanal eecéc' - 
L és ABC véeiient 7 £elation L 

its VAN à éco À 
La pelativon Four 


.: 


BCE P'AMIE MAC 
denme nr 7e 
BE. BC = 2h: BA AC AGE BA.AC , 
Âaë 4e pm place jus Le cotés du Lamigle Les axes #, }.) Fort La directions posé - 
Jhcves vont de B vers C > le B vers À e£ de À vers C, us valeurs a béé. gues des 
vecteurs BC, BA, AC ne confendent nn mane ls les 2 8, c ces êtes 


Pa préergle . Pr A 


Luis 
" f " 
Re d'A - +» 


- : | À 15 + . \ ‘ : . : r re / L or F à PTT ‘fl Fer + _” sn d A 
/è . j NP ST RP A on RES Se + 
BC.BC = A", 24. BAR €, BA.AC = € € 004 y = Le poli" H}=- 6e pes À, 
<£ 


à 


F 4 
HS FC NAT EC CO A. 


< 


3° va Éeucrs Abioëue: des coiés et FA re À du pe ei + ER 


ABC Aux kiné <phèree le 4. al À . unité réeufiertt la pelatk'on 


CO 2 = ce ECO C F Min É Sin Co1 À. 
a, sait que Cengle À cs La valius A. de Éangle des tangentes 4 ds. AUX AK CA 


É En 


£ PUAC SC QAR. doisme O 3 Cen Eee A Lx sphére | 02 - 6: À DC = sin Es À 


FF F4 + . 
= DORA a ÆiÉR EC A mel 
CS CL = An ©. Ms tiérlterne PCR EEES 


+, TE : Rs 
PRES er £ DA Jelatien ééoeentout - > . ex -< 


exc 


ZC.aB = co 1 , 0D.OE = pos É cos ç , DC. OE = 05.Æ = 0, DC. ED z an Ésimc cos 


et La ee précédente, devcenc 


<é+ a = Lex Ÿ ces c + pôn À Ane L664 
sentent k À. ét 0 ë 
# Éi ce E bnraer LR Code a point quel 
ONQUE 


nt AS Em. OA} Em, A4! | COR. 
F | $ e . . 
Dons OA? NE a; OA 4 LE ETRRAPA ES, (2) . de 
. 


de Lomme Aoutl Canet éteruolue aux Lom #inousons 2 À Alex 
fes #nedliees J,2,.., R 4€ 2 et Le nom de points FF OR à ; 


/ 
{ À. x PE à À 


à 


27 en der la fromarte DRE | É , 


Em V0AË = E.: 04°; Zn, AAË. 


PA € 
Æ sleres on jact foëincoder épae U] /AHEC 2 7 7 0e A 
Er A; A .= ZA ANT An 

4 "pue 

Z (m5 AA D sm: EE À À F3, = A TA ESS æ 
Hd ) MGR ARETRSE PR ES Ve F 
PAALA 
SA tr À Ge, à À PP nr » PE I ON POLE CT A 


PR OC MEN en 
d r LE et 19 


En. Z A AS OR SAS ns AA 
ner 445) RTE 
A PU rene rlou él N° e4C étendue qu ? CALX £omineaisons ? se è des unedites JE 2, 2 
DT IDE LA AU 
c [a Ca 


.…, À,€€ 
CET | 
DR Ne  AASE EE nr UE m AÂ°= 
pa DT 0 / D ns ë ce 


ON a Alone z 
RAR ar EN M. A AS 
€ Ce TT PO AL a 


ce qui permet de passer de (1) à (2) ’ ; 
N.2B,- lougue jm, = M, = .= M, , peint 4 devient & rentee des Case 


daätances des Poërt À, $ #, AS 4} el La fermes (J,(D Aevcenment 
ERA PE = MAN y SE AA EVA CA FNIN EE AT AT. 
t t Es 2 = 


Cr Les <oocdonnèss cochsiennés. 


Grèce cooxdonne ItAT. Les axe Leordonnés icnt Lcs cs AXES 2) Dsca ditoe 
même pere 0, V° pire #24 £ooudennêée È el rare AdiËtés doms AR rêrne plan. 
Lurs dkrections Pere pférement AT lnétres , PA freserlre Foocdenme se nt La faces 
et Le frcèdnes ont,  A'aprees le conventions ædep Éèes nr penmaéteie Vite Vertes 
d 1 pA D 
> 4 : É 
res entre 0° ect /8°, es pla es fees dont Le ares oolermes et 
Fhacun d'eux eaE ddésc ne. fe y PREPTLA des KE Gi sCÉ contrerit ! A4 PA MS 
: TER RER | d 
et celui des AAXEA ZX 754 ; Aars phaque plan Fsoredomne, € Jens PSC fes FE 
est vu Alan & Aens du preuvemenE des arcguclées 4 ume montré pas V2 LÉserve ter 
A ; < d 
feaversé joies peeds L Lête Pa l'axe APPSSE 4 Lea «Are CCEMmA er AR €A AoTE Lellen 
que Les PE oole nm és 7 ÿ À 7 É A 4ONË prsctcé e truecre est dit prtenée 
ans 27 dens des /JÆtaétcens PRÉC e {a Ashèree Gad & point d pere 
£entree et L’unite Le Le uettr Vinde es fa yon Coccse le Lrcedre eerlenme AE - 
-vant un fr Afhéreeque ABC pu #6e Appel L frcangle Foeifonné 
Alu poune 0, on voit les potes BCLICANS A Be fe Cri € Pret LT - 
-vEAde Aa pelui Au mæuvemenÉ @eA rage éles d'une PAONÉ£E . | 
bn Liehree VERTE . 27 Le 2e | / 
e PA À 7) es Ait Jorente Aa LÉ Ja fes ; ae 
= AVE HAUAARIEE an ‘eat que ans Les gpecestrons eu y ed pPréé El D 2: FerrrAzk Ce. 
7 4 
; Ÿ 
Les positions eetatives les diverses jercbees cles figures considere, ga’ it est utile 
d'é outre VA mae-cle A'eentatcon des élèmens Au fever coordonne. ec 
7 Le focons Fhegee fes ju rl & fœudrx a 
“ mm L ‘ > LU + 
PALIN denus du lececre cocre/onne . Le dom du Ércédee feocdenné 
Ci VA volume [A4 para llelinir écle des vecéerutrs DA k 0B . ÎC . On Le ee. 
pe At 7) ton l'évalue en feretcon des éléments Au ne feotôonmne , 


| l'ave du nm LS des vecteurs OÀ , 0B et 
04. 0B en | À 0B }= An € = din x 
£a dintamee CD du poënt C Leu plan PA de caleul ans 2. A2 
text CEice LA du trcarugle sphérique asc |. A4 ù “ou a sin # AE 
hi emgtes 2, À les Re Aphériques rectangles £CB, ECA sont (es 2, À 
du tramaé sphérique À BC jou les Aupplements 4e {Ces Arles ; dés Aores 
CD = din #, = jèn 4 Ain B= Ain Lidén-A 
ln ,a donc Æ'enseméle le fermes les 
ère 2ÿj = in à Aën #, = Ain PORTE Re rh 


y 2 . =Ù 
Aer 240 = Ain € sin c PMR in Jà jèr # sun €. 


den * ie CO AH (p-a)zin(p-6)dn(p-c) 


ES “ 
CIC. Les Ë / cos y Cr | 
AéniE y; = |£os c i <es a | = ee 778 y 
les cs a 7: 


Reese +”. eau 3 d 
ka derniere Rvmul. fruit ' Ecrire 
A 
D dl de Le LR 
D He DE 1 
akendu que coi.xx = CLà LA Ces = Jos = 7 :, 
FR Chen _owe gue Le lececre <ooedonnê  Jocé nn | on 
faut el cl Auffit 2 que don ACTA _A4ocË gel à Hire cé, qua c 
Ércedre 24€ pébaue 4 Ainus  edé folyjours plus percé UE L 472 


fe . F Le. vea lercse Ale din A Ain # ext l'unité et elle M jé | 
tueue a < = ÿc° ec ga” Lines i PA ee De AAC est yum a 
PR te 3 
Je É. dre aul . uorral un des axes Fsoelenme _Ae approche PR Fe: 

Au plan des olertx suites ; VA volime 7 pare lelininecte Ales vecheuvrn DA , 58, Era * v 
émiruse énedlefin im en € et N'a es ue les frets AXE 4on£ far pur même 22 ‘i 
On lit alors zu Ge Eecédre et Aer AÜrLAA Ag7Et nul. AÆ'aclleures, en lSpabaé à Hs 
je Le va lerrx de in ne Frœuv er Ré 1 on doit annuler f pP-a #1 
Pr Rupee: DES, Ædoivent ddenc vékrfere l'ume pu Pedtre a L. 
| + ua + te = 2X l 

qui existent entre Les y que ferment deux 4à deux Let dhsites «2 
ARE, d'un point dans un pla. de 


=. d da. Bis: oasis sé s RL de. “nd SACE C 22 


st Mio ni) sh è1 
‘à Fesjeclions cooccdonnèées el fovme cotdonnée d'un vecteur . 43, 
Les Lu cokdonné définissent tre + ha de lu té dites le Vds di 
coordonnées : Aacur de ces D NE A Peux J2xe jun des jexe postdonmes el jure 
per directeur LE plan des deux etre AXE F0eJonn és . £e4 PRET Loordenméces 
Au ncteurx Fr Aont D Vo mate Le 7e bat Cora F2 s: r, 4e et Lux Ver lervra ere 
- Éuques pe r. ; , à 5 = de Le vecteur 0À ed£ A vecéestre éguspotlent au vecteur Y 
om PA Aommet Aa Éocètre £celenm è ’ 


—— Ra" 


MEN D OAI Ms COLIPAN STE». 
. , ü V4 4 À . À Ce L 0 
Mo Le plans JErernt Le foire À dans Len trois : HS e 17 ah 8e - 
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#7 ñ. : I ’ TEE: Lasvectecra he takeuk Aalgebuique F1 Aux Ces axes FRS" - 
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A , muttéptant À équipe enes « 
ER ET ee NA 
ot PA an 
Tes elle même JR A da &cred la ee lation A ébrugue 
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Le développement Æe Lette Ferme pete A'ecrirtue 
fe PSS + ny cos xY + 3 ce =) ) 
D F Ke + st DEN ER UT r DE 730 (2; 
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€e£ Éa condition de PApenelieu lasité Len Er d'acton des ve cCestAA "A vs eat 
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L RE ac a >) à er 
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A Pre Le placé Aux la droite 02 oe 0 vexs 7 et v la valeur Er a 
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Aéfénisseant fre Jæétcons 7222 lesquelles An peut parents L tuëche 4 AUX 
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Ame potation autour fe l'axe z, dont l'amplitude y es pe Fee x, z° 
preaure dans la face % ja alu frcedre A OO : Ls fromudes pelxéives A fe 
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() = X, Ain y LS PA Y , (d / Lee Je 0 ,(3) D Éalo EE FA rs #, 
UE Re Pr CCE 
Ées formules (1) et (3) donner 
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EME, An E , Lx = PAYENT 
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PAS TO DE RARES Pere PET O1 
) a DUT 
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D ST ee 
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NE CRE : PE TU 
et pm a Dee de pconbituon 
C nd #° PTE: 
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pese EURE AN E fur Fhacum daquels. on 124 
2 TE RS tee AS du Ce Sr 7) 
V4 LR ZT jorment un des ae , PA Aéecenet fous Les jautrees er 
ponéamne narcer * dans Le products 
OR ou Les (A4 
et les coordonnées farteésienmen  Pla poëré À ont 
DOS d'A à Z 
= True » EN 7 v FETES Fe 
n comaidere four les Dr de valeur rer @ce NEO NANTES 
-pomdent À jun fmème ROÎTÉ. Lomme égucvelents es WMA AXUX JAUERES PA Are 
ele qu lun Aeul e£ ler Fécrce si conservés for app els le Cao - 
Dooneen 0 ènes du point fensceése, | 
Joint à l’énfini aire june HHeocte, 40 1- ne Jo) € 
£oolonmées foréearerme Alu foire 4, de & ahocte 74 ana € érereclre 622 > 
À An V le Foeffccernts décecteurs d'un ske u place Are lx Hotte À: 
r Ua vateitx a lge Eique du vecteur À, À perte Aur gel axe & parie dla point 
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é faûamt Y ,= co: ces deniers nom êres Prenmené ls value limites 
AE FRITES 2e: (2) 
LE Lun seul dyiEèrne de ve leurs des Mmomêren (4 ox (1) ne Correeapor qu'a 
um point de {x dreite dd, pn £onveent de dire que les rombres (9) porressordenc 
Jausse à um deuf de cette duoite et Le paëré /'anpelle & point à €! pn fini 
de x cocte d , 
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À! ; fe V0 ; 0 à S 
Aù EN v'‘ An ls poeffeccent Footdlonmés de la iocte d. 
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Peu encore porn placer (3) € [4) pee 
| 


J° des Fsorclennets Lartésenmenr 


(4) 


(7 
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7 prétièeu de foute pareil ÆAètance par appo'et Rx extrémités , A'abeurs 


de. formule 


AB CA 
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D RÉ AT Re UM 
À À, ne À Ai 


et el conne ee # =, pour 4 A, NL CR CRIE La déféretion actuelle de 

point A Cenfini pate la abrite A est donc en <oncordance javec celle donnée 

en gométrie élémentaire . 
Loeotlar À tes parallite 4 mên nt à 
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n un point 4 l'enpine ; 


4 
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RO PR SANT NT NE ur LOT 
a D Pr Mr Te 7 
nt ET RENE 
TR M RE ON RU 
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JS | 
et un Leu péage 2271 RS Aelon vi > ) ? 2 ou n'él pes 
PER pelymeome enétcer en ZX, D dc 
ep pm dt qu'est d'un pre AE 
le don equation y 

Le Récreërn en Avant Alone Les démomatertiona AonË Ædentegnees A Relêen 
Fe 7e fHReocèmes de La nr detice plane Feete vert gue £es déféncécons 
cet indépendantes 7, choux der AAC ES Foordonm Es , 
1° Pour que deux épuations a Fr représentent Hoprèree Leu 
ans Lin jmème 2. Co e AC faut et sl suffit qu ? 01 
78 different QUE Ar Ur facteur corétant | 


/ 
7 Île trmihumation de coordonnées n'ualéeee PAS #7 leu 7° 


méente er. Lire éguatton, QUE celte - Ce AotË, adeéuoue ass 
 Camascendante . . 
| Lototeiire , de. RUE des Cetalonrées LE # 3 AUX Coot > 
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D 7 \ 


de ent 


$0 | te R 
quand on jtepasseea pes PRE x! j° j rue vu 
Æ >) . La Aeconcle ÉCLAIR 2€ Écansfoemerda en f°eerreteee $ 
a jun facteur PummÉéque prés. 
3° Übne framsfemeaion entre coceclonnées <ertéscenne, A'al. 
- Lee pas L Age L'une éuation A r'ékique ; 
ÿ4: Le leu jéprésente fax l'eguation 4 
FC Par: ) = 0 

en £eokidonmnets Faréériennmes, l'ene 

AUS RE RENE + Vr )= o 
en Fsovdenmee polaires et par 
| JL == 
En Fecrdlonmees erren 3 
FAC TS see Londte EE jÿ ne et de a fees F'et de À que £a 
_- donméer emen forené Leur POP 
ed , Remarques RS £ froméee des Éexmmen d'une gun eg 
‘ie à en 0) eat jelui les eme de (x + 7 D 
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Le membre des Ferditroms Airmples nécessaire A lz de'tesmimallo Ds Lure PADTE 
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A =L(m +1)(m r2)(jmt3) = 1 = 2 (m°+ 6m r Um). 

2° Pr ve démentser que Ces luerex Alu premier oxdre dont ls pla ; Peur CA 
Leeux n.="83;.. 

3° Les Lieux du second jorclee ol jceçue PARTS de guacteéques ee poux [Ces 
lceux Mn =. . 

Éfécrèmes pelati au plan 7 2 ÉHéotème tout plan eat 
Jin lee du freméee ordre . 

Én efle, l'équation du pla est x = 0 et 1e ext du premier de Æê . 


4° Méciprequement k ne Leu Au premier otdre e4l Lin plan ; 
Joct 7 Éguation— : 


; À x F 3 À C2 + D = 0 (2 
Lam quelle PT Appesse C0 
7 denramt. ji x et Ces deux Eérn es de vateutrs x, Ne el y, , cette 


equation feurmirea deux valeur foéeespondente Y, ne + gui 4exont 
Férces et wdeterminées . Un £llcent paËraË Les Fecudonmées 2x, >} ERRES ke 
j2 he deux points queboriques 4, ,4, du leu peprèsente pare Éepurteer 
Le leur Aeraa um plan , A pn preuve guet fonécent fous Les points de La 


“les mé SR RS #7 5 
| saroite A,A, , LU Ae on prouve que l'équation (4) est véufée par &s Locdenmnêes 
A'um poëré quelconque de Lette droite , Pr Ces psothonmees du point 4, que 

frtege & + hi Jectélcgne 4,4, dam 4 apport Jon bcturtres # Sont 


LE 5 ri > / + Aa à À! ASS 2 
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On a Alone 
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pr re Lg (AR 86, r2)rf(ra ra re) r2)} 0) 
TE it e), 20 CALE CRC AE EURE (4) 
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3° fe particulier, lêne équation Au fpremret degté qu fre | 
Conérerré A4 une coordonnée epresenée 24 pearatlèle a 
Celui Ades deux autres coordonnées . 
Arai Ax + D=0 /sprésente pr plan parallele a / : 

Le Remarque la flémonatration faste jeux 2° Appose 6 - 1460 
LT ai 4 pp lccer Ële Jan point A lénfire AAA la drotte AA Mois en passant 
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A X ÉD Y. FE Z + DT =0 


ec hobanees re fer poirks À, ; À, et Au point à lénfnéi jaure 
da droite À, À, Aort 
=.) js). 
A Lrs ; (LME. PA AUR perse 
A x, rare *C} F Di = 0 € AX + By, - Ci ADSR=NC, 
er 4 faut 
A (x, - x, )t BG} t GAS m8 + D.0 = 0 
7: Plon 4e linfint . L'équation 
Axt By ec) # D =0 pu AX r BY rCZ tDT>= 0 
it represente Jun plan que d yum pe. moine jde çoe/fetcerdi 4,23,C AE Pee 
074 : Mass je L poefhésent D mere va leur nce ee , PA 
“7 ei que À,8,C fenclemt indéfiniment vers je , Ce pointé pù € 
plis /eepreesenté pee l'equatarr F224pe les Azes Locrxedonmée Dan erÉ fre 
- frèmenct 4e 7 des foocdonnees À Par jan de javec fe qu'on Act 
des des pan Prrälesgues en AA CR de de Aire à 
É'epuation 2 
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On convyiemet À che que four Les pére Te A 2 Enfeni 4e <orferdent En 
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<£ c'aufhit Au? 07 V2IX 0 
A à »2 AIÈC *2Y, 12), 1 D=Ax, #By,1C5 7D 
Lans À SR M0 a M 
AU encore ue le plan “contrenre & poënt A: lenfinc de La 
Arotte À, A, . 
Je our AUE Les points AÿE À, _Aecen € eguidétants du pla r< 4 
€ de fret et d'autre 4e £e plan. € faut £€ £E aucit 24° 
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da: FA / PU AZ res #) #+ D Ses GS FRAS LE DE 
4° T'équation 
Ati. By 7 CR À s 
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7 à 1. TOR ET 
/7LE £ontient fu "une des cootdonnées VCRRÉERMENTRES, Heptresente , 
? | ‘ LA f 
er wènèral : Ar Lensernkle 4e plans paratlet C1 PR des AELAE 
AL CEA Leotolonnées : 


2 Q . CE 
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CL 07; 
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72. Îere équation que re £orétrent AU deux les 
Loctdonneées frlestennes, /ceptésernée, et général , AA culir - Are 
dont Li pénérateices pectiliones dont Parallels à M 
4e la tréoiséème coordonnée 

Pr Het qu’ umre cquation ; de lx eve 

fra )e=re @} 

Je epreésente en pénécal pme jeertaine 2. dans LA pla > , oct 
Æ 4e FiesSs qui ya çette Ligne pour direébuce et dont < Dr 
eecte ie der parcalleles À l'axe j,.— Tour qu'ur PPOiré AL 4208) 
Aapharkenme jan € lnadre € , jetct et ul auffit due & point B(%, 4,» 0) 
où la paratléle à LR, fre & poënt À ,Cœupe CC Ho pm poiré je la 
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C2 parctcculier Une equation Ünéatre geic [7e £enrérert 
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 Aéranque ._ l'équation (2) cdrmet pêes 4e an ait ; ele se réduit 
A pare pdemtcté Lors TA poires de l axe x Ffprerktc'ennrent PA leu (1) 
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t, : A et P,°1RÀ3 = Ve n -— ne coun£e nauc£e ARE ASS 5e De à Prombre 
freméex ne peut ver À elle sert le loute l'intersection. éo deux 2} 2 
alpages . Lêne faécque sjaure [rourée . aucfe ou Érmtstére pee) om - 
Gotête l'intemection de ELA guadrôques fur MA Se pre générate se paca 
ER fomrume : et jetée Fée poux Sneore PAU SE 
varoite et yme FONÈQUE., PU en Érrocà Ahrmiten 

fguation PErainEE is dei ÉLneé RS, Pose Ce: ea qu “c? eat 
__ La ohne LAzeume er Leon A entre Ces Alesr x egueaéir ne 


# 
: ne — 9, 4 EE Re » () 
on bétient Les SARL OS 
54 
HOTEL Te CU Co (2) 


7 


AE lan Free es dont La EMEA EA TRANS AOTÉ jaretéeles A CLS 


,ê4 F4 autre der EX E F'eéonmn és z Lei Æ Encces f=héene pare Ër dgne 3'ente. | 


-declton es Aurjéces Le g <Æ# EN CE ACEEE va æhete:smynim 2x che 2: 2 
PAL pssec£le de Hétouclne {) zu (?) jee jump E Æ Z OT oo -donm Éen m7 
] , 5 < ; / 
4) ET exernpée, pa Ékotuve ls équation 4e alex fe ces cytredrees ATAA = 
les fées portcordreres 
D'OR ET OR RE AE G) 
Énnrnr Fr fermplaee X PA ane fon Eten rÉetreentre Aus pranamnetee 
À mi CZ 7 ce. er jen ctcons de Le parenmmetree , fn a nat fre 
enummtion’ : 
SE dE (€) ; = Ce _ LÉ j 4 
| | RP mr is 4 
A l'esde derquelle: Pn posez ponnékiunre 1% ne > ên Frans vers ee F entre : 
de Ermites fonvere les - An it ÉCEN/CES éguaé vonn nent {4 eg LÉLONA fe 
É — de 12 Care ê CE qu elles definisent pune Jeprésentation ns 
LE 0 Les le rLetée lgne ; 
Ales férprie tés 2 ben ee Le ligne 4 permetéené Ascvené 74 péerrin 


: 4 à f x 
fre ec£emenEe Les eau Error ne fe le ADS 2711) ( 4 ) ee en e Pemineré VA PAPE ele 
/ 


2 / 


Ë entré équations, PT RARE EACH des RS KO Ale le Pr da ere J 


(He 2) pa (33e 


ile Hd". en > bd 


; 


Ÿ 


{ 


| 
Ë 
| 


6 ; stcibedf'i. ant A ES YÉRA e + 
+ ‘ ë LT = 
= È <. st 
HN - 2 
4 


2emple | Une élire et une sourée auchke en quelle _4e lronsferme Aime 
droite d'un ph on enraule & plu Aux um cylindre . À & cyhndhe el de 
évolution ; l'hetcee et dite jérculaire ._ Horès A° tee donné un Éruecre 
Lcsordonné ni ds positif o=}} on pomatruit Le gÉree d févelit'rn 
de on À et d'axe 3 . x € point À (R,0,0) on mène l'axe ÿ! équi - 
_- potlene à l'axe ) et x reotte d frramt avec l'axe j'a E plan FE 
un. & « compris entree 0° et 80°, Un enmroute enaucte & plan }r Au 
L £ytimeee AAA deplacer l'axe > 1 Dore à _#'enroufe sun ln eérconferencs 
section droite du cyk per & plan D: et la duoite 4 4e Leman fotme 

… en Lime Re le Lèreu larrce l dont on va determine Ces équations param - 
- Cruijuues ge RE B um point quelconque de Lx cipite d', C a prsjection de: 
povrt 2 Aux l'axe Ps 2013 E ln bcame formes des points C,3 PE l’'enrouk . 
- ment de plm js ses t Congk x 0D., Ée pount £ est dur 
Dre fete DE Au Alerte eé on 4, LL ploog el +. 


7 4 


DE = CB = AC cols À = axe AR 8 re Œ) 
Lea équations pero teeguen de l'hetice A ARE done 
zx = A coœt, RU L = Xe (4) 
/ Cr À d 
En Petané 
t # = R coty a, (7) 
et en fanant vaxien ce — © à + sw . 
£° élimination du parametee É jonduët jaux deux équations 
xÉ ty R?, = RAR d SN (4) 
0 4 * 2 


x prernéehe C2 TS celle Au pe inde 2e zérolut'on Au lequel on a race L'kétice A 
Pt es £elle du à nchee VAS | NES DE Æ'pelie Au E plan }) et er réaultle 
que la Fee de É'fele L 22% in plan parallele À l'axe ; et une 


_dinusoicle ë 
Fe ue . He F LA vecéeux allant Ze l'orc mn 0 des £oexdemmaees 22 
peint fe:9,3) Fe 4 Ügne À paprcrentée per éguartrons (4) € END Le 
Ls vecteurs directersrs 424 AAXEA Looommés : Pr 4a É'egurpotence 5 
F =x(6).7 i F + TRS 
£ r 2e. + HO. 7 # JE) /; (9) 


qu est C'éguation vectorzelle Ale la re 4 PE puspport au £rcédie GR. 
Cros de l'hélee pircutlaire 6 ete guaxtiom. vectorcelle denment 
(#4 , Fete 


= R font... r_ Riln£sf. "7 At à {h) 


dauations paraméteiques es aurfacet 43. LR a l'équation 


è FUx, y;j) = 0 () 


$S8 , #3 
d'ume auxfat par happot a l'ume des ceovdonmées , 3 pan exemple, l'équation e 
la Aureface 4" écrit 
= TEL DE (2) 
LS remplace ensuite ne. par des fnetionx janlitunines de deux pas - 
metres u et v, j event jaussi Ame fnction 1e pes deux panemeétees : on 
Phécené frein equnbérons 
UM re PA NP NE (3) 
a° €" aicle denenre les Lo pourra  ForAéteuine la AUX face en frame varier et 
2 entre jde Lrnites Lonvenaéler . fn dit que Les éguakhions dont Ces equations 
Para Ebrecepue es de lx Aunpace ronsideree e£ qu? elles définissent Ame pren en - 
ation paramétuue de cette surface . usmd il at posvéle de ls ctallix 
directement, en lenant [compte de propriétés Aéj ponnues le la aecrfece , PA 
en Lire es équations (1) su (1) par ébremation de paramitee uv. 
Lxemple . Gore um frire rocdleonme frreeet e pou > De Font - 
- dore Le sphèee de payer Æ e£ de fentre 0 . #e poupe @ plan ja pure 
ane Létconférence . | AE PE À Ce À OA qu'un EE ueleomque 
0A 2e cette ecreconférence feit javec 2) Ælams la jauce PAZ ércedre fes - 
PS D hante Jordin le féreconferemce jautour de Cause d'ie 
vE À pnemure ane Le plan PA td peint A vemé en wine fosttion pu en 
rooccenmneées Lortestenne  4ent 
2 =R fau inv, J=rémuminmn, 3 = 18/0. (#) 
Les équateonn ent AN équations paruammé teques ve lex Aphene ef l'élimination de 
feraermétree Lu, © conduit F l'équation. de lex Aphètee en Loordenmées contescemne 
Re RP PC US (5) 
Peranques . 1° Æuwrnd on donne au pearemitee A june valeur conatamnée 
T, et qu'on fout naniex À parnamitee 4 Les éguations CO) deviennent ds 
equations porc é br aqu es 

REIN JEU EEE) (6) 
Ame ligne aux ds aurfuce définee 2l'atend pause les Égusctoons (ee que Cette 
Fe TS quand [v, varie . Hen et de mème de ln lgme epténemtee 
fee Les équations ’ 

ER v). TL EE Fes) (CERC 0 De (g2) 
 Lomttoss Hs vence : La Aux face et donc pauverte A'um double Ayfbèrres le 
Cgnes qu on app elle 77 Fe Loorcdonmée 8  punpace Peu ls PEREZ 
“pnetrees A A : face de ces LL correspond à yume vaxlèus £eraleinCe 
Ze Cum les panarmétree , fandin qu'on jèxe um point de da un ree Sr 


sf td 
4 te nu» EE ER 4 


fi TE AR Er à 7” D 


Late cs Fe 
het 7 Etes comabamtes Jaœuitæ joleuux pevcormetrees j ÆEA valeurs £onatante 
Pre appelées Ces coordonnées curvié mea du point qu'elles déterminent el fout 
peint de la Aurface et Cimtersection des dignes Loorconmeen porreespondankt Æ& 
chacume de pes Leorclonmèéen purvekgnes . 

Lxempl . LEA & Less de Éx Aphere pomidérse plus Haut, Ce Lgrees oordonmèen 
dont Len pr &rences surveant Csquelles la sphere est Fœupée par les plams passant 
one) (rés) et pee Ga plis ponalliles jou plm y (paretéls). 
2° Si jpn jamocue jaux équation (3) pere équation en «M ee, 

RCD EE (4) 
ln: a plus qu'un paramètre pndependamt  ; u pu v, et & Eee jou frint 
x 2 evéené me Gé @ fæcée Au la Aunfoce . Pn dit gue ete que tion 
(8) est l'équation 4e la ligne ( en ceorclomeen Au ln au fuee 15) 
Les eguatrons des lignes cosxdonmées sont donc pH = 0 
Lxempl | la ee d'imtennectcon 1e Ca sphere (4) ou (5) parec e Cr Éree 

HO ne TS (9) 
est appelee Le £ourke de bnami ; Pr obtient den épuation en <oordenmeée 
ne en exprimant que les valeurs (4) fe ei voufent l'éguaton 
(1) ;: Fete equation eat donc 


= cé 


= 


FA = An (1) 
et en pute ue re. Écons etrcouens e & Louxrle de lvcerni AonÛC 
fat 7 LEE permrre gr À 
=ÆRcœ'u , 1 RE 7 = À dns... (1) 


én. PTT PEN: a (5) pu en élrrinant ju entre ln valeurs preécéolenten de 
Fe 7 pétcont l'équatios 

AT an. (12) 
du Eytereliee frsfetene x ptourke de Vinami au & plan ve ; la prospection 
Pheenure le Lelte premiere est donc Lim parc de parabole lmité pere le valeurs 
DR Az EE), en verbe des équations TD) 
3° {a pooclonness panxtitennes jeu polaires d'un paint jam yum plan sont de: 
22 partéculers de coordonnées curnlogme : 
4° É'éguation vectervelle ele fx aurface (3) est 


DONNER MATE Bet) (dti (13) 
celle de la Apheree (4) €4t 
T = R Fes u Ain A. 1, LA a 1 A CEE (4) 
et celle de la pounrée pt lvamni (1j et 
Re EN, (AS) 


dé ur pre pv J4. re. L,%,w des 
sanannetees pouvant prendre des valeur gueboraques . “en équation 
je FOIE RE CPE 0) 
epreesenétent Last Aÿrtèmees € ere tan de PS £elles qu ‘c€ passe PT 
de Chaque Agstème par per fout pointé donné . Een inéemectrons rrbueetles 44es Aurfaces 
de fferentes farrallen som £ appelees ls Unes ordonne ; Les aurefases elles - 


mm eo dent appelées les surfaces LCoovelemmées et ls valeur des prarcameees 2, 


/ 


uw qué, roressorent æ un peirE déterminé 4ont ler £ootdonméen ARR ÉES 
e Fe poird 
d'une manie A équations (1) , 2n peut çonscdeser 
Les Aukvean£ern | 
fran) %\ W}= 0, PAM Er, w)=0, A (e,%); u Tu} (2) 
dont chacune contient à la fon a trois parnameteess uw, ur. 
Écemple | /° Éootdonnees certésiennél |. Les Aurfacers pooudonnées 4ont ln 
phemn poruatlilen aux faces du teèdes koordonné ; Ces Cr ose dorircets io Ciees 
dusites paruatlèles aux jaxes foordennés 
2° Loordonnée Aphérique ju polaires . Ces coodonnéetes A ,v,w pont 4 
AAefincen en. posant 4 
X = USA V Ain wr, = u An D Ain Ur, = L ,c04 w (3) 
e£ A Le buiechree Lookdomnèé 0x y} est Érirect. , ee wuwfuces peocdonnén sont le 
ApAènen de pentre O(u =ct) Cs plume passant ee) (w= ct) et És cônes 
Fe révolution jauteitn A V'uaxe À fur = er 
3° Kootdonnéés Ünarcques AU derni polaires . Mars je jen, 
XT=U£LOS A , 7. CCE = ww (#4) 


et Ac L teéclee Lesedonmé y) es bÉrirec A , ln aunfaces coordonnées 
#onË Len Le de révolution autour Jde l'axe ” (rez — cer Ces plane passent 


per Ua AS C5) cé Vs plans poralleles mu plan Z (w=c#). 
ETS /celatifé a da æroile., F5. Aifferentes formes és 
ee «rame hrecte ARTS A PErs an Ércéchee Leccelonme quel- 


Pure MAS CZ ÿ 37) ANGES >}: )) um point portier biere et Le point 
fecrazmét de le cduotte d'; v Ca valeur FŒcfruique du vecteur À, À À Aux jam 
ace ja je poefficients directeurs À ,h ;V placé sur (x droite d. Les jérmules 
tEX FAT. Pr EG Ph CS () 
'terrrinent ee posutéonrn Auœæsives du poiné À jure la uote d quand r varée 
de — ww 2 + oo, elles 4ont one es éguations porrrméteiquer le rscte 
d'avec r comme arerme tree s 


CPP ET 


ss he da LE d FN. 
hs ë 


#. ke éliminant L parametre REVERS AA, Ces ET de eoite ad deu la 


ferme 
Fa S VE À =. 2 d! (2) 
/ 


; AN y — ? 


Ces cguatrons AonË celles cles plems pro lle les AUX AT E0 Feorclonné et passant 
pa la droite d . fn Fomvemé. de Les pemplacer pas re ue GE 


con 1 21 1; 


‘+ 7 ÿ = 9. (3) 
2° A LS A V' dont JAM ere de Feeffecents Loerclonner CO £A 
ARNO ON ARE V'0v (#) 


et Le équations précédentes Àe Éranafomment PES 
X -+, & Li ; P Den | 
\? Te k° wa y’ cs) 
et 


= © (6) 


DNA D 
| 1 

“à D Les paappots (5) À ur parametre fo, Jon a Ale nouvelles 
nine param trerig uen de la droite d e 

0e LENS (}) 
ont la fem est coéntrque à peller des guatrons !) pra dan luguetles 
L poramètre [2 pr! et plus lex valeur ja ébugue du vecteur À A AUX l'axe 4, 
s° À À, Cp it je) ed jun Aecond point prretreu ler. le Lx droite don peut foire 

7 


ro 0 = jf, > AT PAS 100) 


et Les équations le tx plemrite À A'échivent 


Jar join 
XI —- 7 0 5! Le } 
PR Po! Re | 
‘6. Ctroblaires. /° des équations de la droite passant par Vers 
; 9 «tt & point 40% 7 3, ) port 


0 AO MNT 
… fi £ . Pics ". 


x - x, , 0 : ÿ “à! (3) 
7e 


= © (10) 


L » 171 D LAPS nf r ir. 


FX, ER - " (Wen Did 
x « 1 /TE , Es ER OT Eli es de ie «EC ds 
Re Lie re: Ü a VAE c NAS A1 ms se LAS 

= EU Ps ere a dé) Pa‘ 6 


z* boule équation en X,y, À at © ‘equation Aa'un £ônt dont & 
dornmnet édt Coei ne alu “frièdre cootdonnê 57 J 
Recent m 4 degré de l'épuaton re 
| C4 
PACE 5 ns «) 

A, (x, >} 9/4 um point queborraque 2e la Aukfece Jeeprèsemtée par Lcebte rgualion 5 
a [= > Ja: di) um. point que tonque Àe la chuotte A, . 
Le peirk À, étant pur la Aunjace $g , on folentiquement 

F- CARRE (2) 
de point A} étant aux x droite 04 


JR 


Ko Ne ‘y 0) (3) 


PNEU 


62 


et on ppeurt ecrire 


2, = Àx ; =, HU: = #3, | (4) 
AR est La vateux cles froë jpports 5) 


7 a donc 
| Pro) = 4 CAS, 4) = À" G (mg 23,) (5) 
d'ou, à paœunt de (1), | 

PACE CE ONIEUX (6) 
ee Les points de la dheotte 04 ape trenmment dec Æ la purjece g et celle-ci 
eat Éen jam pêne ja ant Le point 0 Come sommet . | 
3° Hour que La” points A, (ss) de Cris) 46 
/eappotkés au jpmême friedre foot onmé , portent en lLané 


dhoite, pl faut et il suflt que 0 | | 


= 06 ou 3e f? Da HNEE 0) 


Gé RTS Rat 
D, / VOD RT 


4° fuand les potnts A DAS A OAETONCCE SEE gr #æeocte ; 4 
déterminent 24 plan dont equation 27 


Lane | 


7 
4 Î. ) / 
= 0. (8) 

x, PA j 2 4 

X; 7° J 5 d 
(voix au n°51 une 2 lé en e Cl o ne ALDS deux prepriètés ptéceclemtes). 
Cu pertreulrer ; équation 7 phone en Pnetron een LsorSonméen A | 
P'ouoine et 


si É Ex 


FR ? * ÿ 70 


_ di nl di vdi dE ef ii à LS us ré 
47 ‘ PBemarques. /° fe équation 


DE EP inner Fr” 
sta 7 y’ ? 
rene HS en À J devcenment 
AT EUX, D > RES AC zT-2,T 
D\ A° vr = 


Oles Aont vérifoées Pa X = N,Y=/#",Z=NV,T=0, fç'et px dire pee Ces 264 - 
5 donnees Au poën£ A lé Enfini de A dnotte Lcenaëderee 
PA & point À part e la dhtamnec des point À (CAES DES (rfi) ere 
Le purpport À - À, À 1! AA, , A4 Loorconmees sonk 

cu & tk, c SHEUSE Je 

Date mt) uote 

Les Der Aen£ de ouvelles eguations paramétriques je Lx hotte 
A = AFAE, Én panant jaux pondennées M re 


x TI ANT À 


IE 2 LPPEX TNT RE 


În peut faire 
TX ER TA Je IT}, Ze 


Ls éguatcons param Etriiques de A hotte d' pu 4 4, en Lcoordemmées 
Pen 6 donc 


ne 


RANNT EINMETTART 


> Fr) 


et pn_«d 
| TR TAN DR ET. pu #=a,7m:AT. 


ET 
d4. Trotlime _ Aéleemine &s positions relatives de la ptoite 
Ne | 7 dd 
et ju plan 

(2) 


CT = A Ur D ne) DIE VE 
Hama Pr prême frceetee eæelonmè ? 
ls pocrcdenmées d'un point guetonque À a drotte d pervent 4’ écrire 
x=xX FANS, DA rfOrS Ds 
a exprimant que Ce point est dans & plan 7, on 2 l'équation de font 
(Añr BR OV} TE AZ Eire Cu sr D')="7. (4) 
Brois FA dont à datinaues : 
l'A rTBR # CV £ 0. équation (#) donne pour * pme vatour jénie et détermine 


M D Là 


— 10 () 


QN 
H 


AP) 


Pol à 8 a = “et -. 
1e ee dE nn "MR GERS 
. + | 


—. 


a éaquelh pourepend & poëne à lake ce fre ou Ce plan a poupe la brute d. 
LA Fr Bk rCV = 0 avec ÂÀX, C2 TIINT NE RE M Se à 


Aobrtivn PA r ec.ln slicoite 4 et parallele Ju plan a, 
A x, r2y, # G; # D =0 , L'éguertion (4) est véncfeée qudl Le 


PT, Jérx à 
ee =. , 3e à 
Dr à 


Lee 
os S 


39 AA .r DR Tee 
dot LES L droite d at dans & plan ZT, 


À HS Plipccaes Émesème ju plu TT eat 


AX + BY FLE FD) (S) 
eé Les roolonmee du peine A Cenpene de lx Ahnoëte dont À 45%, 0 . Les conËttuonms | 
A r BR rCV #0, A À+Bh + CV =) (6) + 


ex prirent æue & point à l'emfini de la uocte A n'ait pes ou est lan Le pl É= 
Pa retrouve jaimai une freperéle = connue qui permet de Fonatderee une 
droite € jun plan parallèles comme 4e joupant em pm point jeté à l'enfér 
et de die qu'un plan pontcent C4 points à Cinfiné des dhoites qui li sont 
perce tleles et «de celles que Qu eppartiennent ; fancolis Ague Éoute parce droite 
de Pespaxce lepe À pli æ ‘tance ne. 

2° À À, AE V' 4ont ds cosffrcente coordonnés de la drole d, pr peut prerelee 

À, Nr V', 0 Comme Loorolenm ees lu ferré a l'infiné de cette droite té MEME 
- places ls ronêrtcona (6) por 


AX #rBk'#CV'Æo et AN +#BhA#CV= 0. (7) 

4q É Troélime, déterminer Les Poscétoné relatives des plans 
©, =" A, 12, J 4 C0 AS (4 
D, = 4% 2, °CGjr 20; - 19 


Æéfportes au même fetède Loordonne is) : 
<ect RUE » fo À) pn point PA prréteairement dans À plan æ,. CE 
VAPPESE SÉR TAQE 7 A 


Fo = + (AR ES 


(3) 
PeC 
AVE ne RER re à RS LCA BA BRAS A, Gt (4 7, RES « (4) 


Gtocs AAA Aonk à Alatin quer ; 
4° 4, DRE €, = D; À Pn Di ns Ke 2 
z 


A4. 36 ic: 2: 
AE ME Te ee Eee CS) 
Peut point du plan m, est dans & plume w, ; Ua deux plan sont ponfonse . 
De Ar Ps ne € Dr, 
FE ae De ON eRr/ 
(6) 


4, % * Palo T'ON A 


Aucun poëné 2 pl Z, "est lames & plem ww, ; les deux péame AonË pouce téétes É 


VA pu D y eo où EL AA. Pour free Ge pdies augpoions. 
2 et z 
VAE 


0 L ns 
DER TU 


PE 


D 2 | nl 2 T. os 


PR rt f 65 


AB; = A] 2, £ 0. 
Da fasant LR APE PUS EE AE pu 

CS EE ACER AC ir (AD A 2)e.0 x: () 
jen voct qu'en jdonmemt a valeur Fe je» Pr pet déterminer a valu le, par 
gette wlenniere équation, puis me valeur prcaponcdamnte de x, pare dx féemule 
72) 1e bout plem parcelle le as plan =} Lcomtient done jam point commam aux 


pla au, TD, j Ce deux plans _#e <ouppent donc AULVERÉ Lure dxoite  Albuée a 


Memarque , Les de etai des plans ©, , æ, <o7u 


AN EL THE, Z + DiT=,0;, A,XrB8,Y7cC,2 *D,T=0 


fuand on Apps 
Ai D D IC 16  D,:2, 

ces Pen Les PrÈrr es Atlutionr en X,Y,2Z poux T=0 . On e4€ donc yarmenèé 
A porableser deux phare pce Cleler orme ant Les mêmes pPeërÉ à l'injéni 

et on çonvient Jde dire que A be des fer À l'enjêré dam pin pla er£ ne 
droite 4 7 dnoite re € Enjne D pla e£ de plems para éleles k  Æeéée esite est 

l'éntensection. ydu plan 4e 4 infini avec À pham considéré et Les plans parotlil, 
1.3. tte Aefirution étont fndepenciante de la potécon da prière Feotèmne 
PA fpett peeratee Fê éerectre fourx que FA équation die plan fott Z= 0: les 

poërés. ja l'enfiré dans pe plan ont poux rooconnêes z =T=0 et de naleurs 
arbitrairen Æe x & y ; la definition sactuelle de tx rheotte Loe l'infêni jam 
4 pla sé en roncorolamee avec Lelle donmmée en géométare plme. 

2e Poélime . dackint que Les plans 


D SAXE grCj4D,=6, D A, x 22,403 r D, =0 
Ae foupent Auivant une #trocte À 4 ALslancee fenie, HAE ÈREE le 
equations de eLe Abeoc te AA La fervme 
“ut 
(o) 0 () 
| D / v’ = 0, 
de Reta »} }e) DE jam point preë jarélteaicerment AU ls acte d', pm Les 
£dentétén 
À, Xo Li 2 pe #C ë 
An pet Ælene remplacer Len Equations des rlecix plan are 
A; RS) # 3, Y pe) #C, ( DRE ÿ, A, (7-2) Fr 2, Yye? Ë €, (EAP = ON: 
es deux plans #e Let été RRRAVEME AE «dretée À a duatance nee , ON 
À, 2, ce 


, À F 0 
| : 3, CA 
d LS dr Le \ 
ea le NS ns + vi 


# D =0:, HARAS +0, jt2,=0 é 


66 $ 


et 4 équations cherchées Aon t 
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Lette Aexmeière eguation ebleun Et éndependante #e À, les Pere enë à 


2 Aer ee déve leppêle S JALLX PRET differents 27 PRET E À aux Ca m€- 
- Lette ycectile me AA AE Fer krolur en em pel à pa plem eaË appelé 4 
RAR a la nurjeee eve bppaële A5  AuÈvanÉ = ” RÉSrES : 


£es PE Ra ce (SIVeE (6) re different Êume sde Faautee que Va" ler Fermer 


j | ès 
3 AS HS EL 


<ndependents J les pre Don 2 «Am È At fee e developper £E <£ yat Gr e 
Axreecteus 4Âe Æeettle | Ath jeace 4 7 ; 4e da Loreeesporchesr£es 
Aont poutéeles ; 
| Aemarques. a) Les equatrons (5) (E) re sont np cales ue de on a 
fo ge te) 
É AC ee A NN A CE) 
4) Ces équation re Aaéper:- dont 22% 7 pere mètre É » 07 it que LAS pars 
7 a ame deux face Aéveloppatle jeement re jemille de plans A pére 
métree . On démontes em Laleuf différentcel que técépresquernent Le 
pans définies Per re PM ËrILe crever éent A coefficcemk _ en ét jrrrétens 
d'un Parure tree  AemL les puma RETR ax Arte aurjface pevelopeaéle. ; 
3) Plan ssculatessr en Lin point d'une <ouxée au che x Le pham- 3 - 


= 0. (}) 


-cutlateux en am. port d'une £otux de uaauche est € p enk à Cr ABLE - 
- face Aéveleppolle des LP ÉMTU À fete Dee Ateveank celle AE Len fixruge rte 
JUL fesse par < peiré romaërléee ; Le poëné &E 2ppele A poir£ fe ART nu 
pla ércubrterr avec Lez lane Es Le plan T et dimé & plan pseubxiersr 

à da À V au poimt A et pomme & plu et pranetlèle jou plan %, 
on peut dire : Le plan psculateux en yum point jd'ume cour. aucke et À 
fer preme … par A poiné parallèlement PP pla fre pau fône Alirecteur 
des > ce Aimé Felle des génératricen eectels en qua ef paretléle 
AP la Fr al A ZA Courfe nauche au point Lconacdere ,- d'entre PEL, le 


2 


ent au Lone mr arr € ene'ralrice rectch ne elle PPeérÉcer 
Vncle An plan determine Per Fette énmeratreite eectitigree €é Hine dec y.le 
cd 
Ro Jeecécl e 224 tend Fréde, minment vera le prenne , Le / ae 
wsculateur en yum petn£ jeune Frurée auch eit donc encse Ex position 
Crnite du. plan mere pate la feragenke. en Le point prermllèlerment JR Arte 
Aeconcle Rare quand Æ£elle- ci _/e ramppreoche redéfinir ent le Éx premétrs 
e. des 
7 PeérrE À de l par re) et en emple ant des accend P22222 D 
ln deivees far hmppsoté à É, a eguatéon jdu péorr proulaéenr de la 2 
AL frire A eat 


Le £Leclo nn ées Ftreimé£es Po EP PAPA le Lsordenm een 


pes A z -j| 


x’ y’ 4 = 0 


, / 
2 a a ie 


80. 


"x à 2 f 0. 
ae De ” 
A. 8. Four Aimplflee le PA , mn £onvlemt de cûce : &)) PAR ente en nee 
d'une £ounêe auiche et detesminee PA LE pink eé & point Ên Finimenkt 
Voñinm au DEA ; £» E plan ent a une Auxface roncque et de’ - 
Lerminé Vaste la enerkealrice ect Fours de fontect et La généretrice. Re 
Enfirimenk vousine ; C)) 4 plan jpsculateur en un den 
Pate fan Lx L ente en £e poiré et est pere tlile à a L ente énjrnim enél 
voñtne (22 ÆAeémontee que Le pa fase Per fon point de fontacé par 
deux pointé Lin fèmimm ent vou ra Au la pour le - pu panne Un Ne. 
de Contact et & point En jncment vou in AUX la courbe ®) 
4) (a paréccutlrer Æe l°Relice ceculaire . Ken equations 2e çetée 
Fourfe Aont (n°22) | 
zx=RÇHË = Rime, j = Xe. (1) 
Les equations 4e la 7 Ra peotrré À (Ë) pont 
x A Lost Hard PE: 
- RAëmt R post * | 


— 0. (2?) 


Les eguaéionn eos or 7 du Lane #irecteutr des Sn AOTE 
x = -Ru Aimé, = Au col 7 L Ka y . (3) 
et on equation em Leoudonmées Fartesrenmes eat 
Dar ee 5 *= 0 (4) 
Ar sovte aque 4 LSne preolicateur Aer Hameemtes à une Kélee cieculaine est 
ce perelation prtour de l'axe du © lnebee Ale Æévotutcon AA leguel La Laure 
et fuacee . boute VE 21 l'#elire ect done un si Feratant avec 
ts pectitigne de re L nctee Pen son point de contact : la 


zx? 


VA ; 
Honneernte et Here Ceerre de ce£ e } reit: UN LOE É "4 voecx R°82) . 
Er. # 
Les ct de la ur jee e développe te es € enées a l'Helece Aont 
x = Rem _ AR 4an£t, dd M M (5) 


Cette Aux face ; appelee elcoide eve loppatle , Ceuupe plan  Éie ame 
<ouxée dont Les egualiont feramétreeguen Aonl 
X = ROCHE + RE saint  y=R an RE coHË, See (&) 
Lette coumée est le déve lepparnte 4e 2 céreconference Auèvant lguelle 4 
À ee £écreuteurce Aube FA uel eat L'Hlice Fee E plan x 
f'eguation du plein escubatersr de l'Xelire ou du plan AS & 
l'hélicoïde déve loppaéle est 4 


é/ 
x = R col Vel da PELC 
| _ À éint R cmt # 


cos C - #4Ûn € 0 


Le plan pontient Alone ee du cylincue et «0 est Aeteminé per ce 
DS et la frange l'ke'lce. 
É e Aco L Va a plan directeur 48 Lette AUrface eat 


Abe per Les perspendlieu taire AÆatssées pur ane) des point fl Celle 
checulaine [2°82) 
= A co Ci: recto - ft. 
ke per directeur est & plan F Jurquel de CES rectrhignes de Z 
Aurface Aerk peratléle 
À 4 eË la RC ER d'un vecteur porte sux une géneratreite 
rectctine A fer£te 7 le he 5 ls éguakions percanmetriques de la dre 
- face Poné 
x =ucæmt, Pire : At 
Auard y et jomtant, Les cguetione. 4ont Felles l'une #elece curculine 
bout Æ£ Ünalee de revolution jautoux de Vxxe À FRUpe dome la ur face. 
Auèvarnt june Fe lice £crecu laire ; $ 
k are x eat rer er pour daguetle L = 0. É equation 
du plan ent jan point À (E=0,u) de ne eectitegm e 
JA peur equétion 
Rp. NE 0 


Al pontient V'ate z mt sl fast eee Pr yare 0 felque 


+ : 
_ HU Éeuxne putour de Vinxe x en même Less que potné À DÉEIAES 
pet jaæe  AË 4 eé port, l'anale 0 vanre. D à LE CAC à 0 gum 
varre de — & à 0 € do à + ©, 
Ze bore . 96. Le Lone est La aueferce qu’ ensgerolre une pieconfeeence 
en lounnant autour vd'ume droite e AO A. An Auppode Les cec edermré, 
ns et on conaudére 4 Love FES pate Va Férconperencee 
Ru Re d'A 
du pla x en lournant autoux À l'axe ; . Lin point queleomaue ae 
FES la Æcecon jerence 
ÿ = ER de (4 #V cosx)", j = FARM A, 


D 2e 


D Ce nr Le) ann 


#2 
en ce oerteces ns x et yum parametre Lndétermine dt d'elért- 
-mation coneaucit ja l'eguation du Lote ous la forme 

ati ge jette af) ; 
R fore est donc jume auxface 4 éénique du quatrième joedre 
foraque aa ent plus prima que + et quon jmene à la pérconference y Le 
Æ eme OA, le Pam À eat tansemk au éore : + Ces points ce contact sont 


, g: 


À point À et & point 2 0e À, Re l'ouainre . Pr va démon. 


- Ceerc que Le plan Loupe le loce AtÈVANÉ June Le me du Aquantreiene oh e | 
Aecompesafle en deux Fteconpérencer . # cet effet, Mt a de nouvelles | 
rocdonnees ulaices jee fesgueetles Vence x’ eat dur { heoîte 2A | 
et RAC - 4 ; On doct fasree 

= VAE r y, Herr j=Ex'+4 Ps de 
l'épuatio de linterrectron fAla fore pan le plan > ane Le plan 74 


Luc - même , eat 


x’? 2 02 ,? r? iè PRES DE 2/2 y? à 
POP ie CE 


FRIE 2(a° + +) (2% Di *)#(&* sv*)"= 4 ar prier, 
eu 

M D Med acte 
elle Ae decompoie en «desex equations La nl à 4 

RL ES 
Aquà sent F4 les 1e circonÿferences FARercefees à 
W.,8. Quand jen aotémreet 4 flore JA une Lnveératon dont ces COM est sur 
l'axe e£ dont la puñsance ZT pelle als Poire P Pour li jurecompérence 
8 A Loce Ae Éransferme env ADN ENS 7 « € plan it ent event june 
 Aphèee PA famant. far 4 PRRE P à Fee ApRÈLE coupe encore A Core 
Ava € oléux £érconferences : 
petéotoite le jévolulion a jine MAPe . 3}. bi moudonmin étane 
or peE : on fast urnes la draite 
.d ES À } = x 


PAL EL 4e à ln point gueteorrque de cette lotte Ce Le cérconjftem, 
LR te la a'rrpota , j =vrAmx, 
A Beur des postés ALAC CESSE VE A8 la dusite dat rome la punfree chu Aeconc or e 


2 


L 


Sam nie FX = A 
fete puuface RE) AUAVaMmÉ£ €'épeulote 


HZ x D IPON À 32 


hdi LI 4 AE Ce lt Per SRE r. 
k< 


85 

face pétl de € Agpertele H et aux l'axe y et 4a ue est za, Var 
._nalke &6 de ete 2e 4 dE Aux dE) ; (ume es le 
F6 st de Lo dno te À aux & plan 

Lx puxface J'eil enccce te ten endee pur L'Aperclol A hournant putour 
Fe ee) eé, poux cette Jeter, on € appelle PRET 2e révolte À pre 
eppe : [ Guam Lime Aypoctele Jeunme jautoux de pon ave jeiel, elle a 
um He V2 deux rappes ) ; 

d'équation te J ne 
_foteide S peut done en 
l'axe ) de la dote 


€ FA quand on pemplace À per _«4 ; C'hyper - 
Être rue PA Li pévolation autour de 


=> L' = 


CRE x . 
Lea post tros Aucceséevern des elnottes A, 4 mt Lo ‘oleux jmode ARR AEER 
- ÉreCceA Jectil mes de L'Ayper dotoide Ÿ ; 
Le parallel aux droites dy pan l'ougune des socrudenméer jent La deoits 
VON RE 00 ss er ef Pie DE NErRe 
e ADS endhé par le droites Cu en Éouxneané jputour de . as) 
est L jçône de Jerotutcon 

CR VSe pr CE Ae he 
dent l'équation peut être Pétenare ere fassame A = o Aama celle TE NS 
fe jçône At VA ben cles LA Éoten de L'kyperbole # grand jette jcouxée Éourme 
auteur 4e ere l'appette 7 de; de de $. 


e vu: ds coocadennées de droites, 


NB. Len ln terres Leeudlonmé ee peer £e 


(74 os 4 ; a RE de çcelui pauquel Jon rle Les vecteurs paralleles (A UE). 
LOOTCAONMÉES VA Hrr VECLEUX . 92. }Moment As un veclet en un Por 


e orné frcrecl Les 


Le rom en du vecteur AB 24 Rent 0 (PA fort pus porret 0 où autoux du 
point 0) et 2 vecteur Aëscgne ee A, PF: C et définé PA la jéremule 
AC, AB = M 0À.08 
et pplqué ee print 9, À ent perpencecu taire p277 plain 0AB ; Aa Atectron 
at celle ie dx frotsième ee L'un frecèdhe pet dent Ce deux ftemières 
| etes ATRE 2 directions Ales vecéeurn dÂÀ 2 5 B 5 744 Ge de vaut deux RE 
Ê mure du 


L le pu A Ve de 7 Lrrqueur 7 vecteur AB AA Le Folane 
de Le ee d'action de fe vecteur D277 Feiënt 4,  Aatamnee appelee Le becs de 
vuer DZ 72 vecteur Æ#B Peur PA Peine 4. 


Mi: 


ê4 
Lorollaires ; /° 0n & #, ÀÂ8B = 0 dans deux Cas : ) quand & vecteur 


Â8 est nut Fan, quan la lgre d'action du vecteux FB PRRRE pat 
L point 9. 
2° À Le moments d'un vecteur Aux éxois sommets un becamgle 
dont mul, L vecteur est mul. 
39 Éféotème, Ar a 
A, ÀAB = DÀ.AB . 

ka gestion JECNEERE Æ deémentrer que 

À 0. 08 = M 0A.ÂB . 


He ÿ 


— —— 


NS 
| 

$S 
> 
* 
> 
[ 


et on 21  d'a8erd 
| Ne TÀ.0B = M 0Â.0À + AC 0A. À 

ais À moment À deux vec Eeurrra dent Les pres Æ’'actrons Jont paratéèles 

Fa ; plen résulte que 

27/4 04. 0 A = 0 
et La Jelation précédente AE reduit à la pcelation cher ckee 
AM 0h.0B8 = M 0A.ÀB , 
00. Moments coordonnès d'un vecteur , fecent Op). ‘um frcéde 
é frirect € pont ad € point Ÿ jomme ,p4c: Le Æ Ve ls 

Lootdonmées 7 fire À AE 2 Le valeurs a sr ie ee 
peowdonnéer cle vec£eur AB Res Len fermes 280 mmees gleo vecéestre DA , 42 


pent 
ER 2 +)! TR DU D DA D TA 7 
: 7 Lee À 
An a donc (n°99) 
7. } 7 
M, À8B = Mo 0À AB = x DA j 
x ÿ »2 
ND P CE X-x2Z)}, +#(xY-1X)7. 
a pote 9 Ÿ 4 d 
L=M, AE Se Li = A AB=(z-)Y)4 , 
L’ ne LIRE 2 A tr = /8, M ar 
= j Ty à Era) ASE ES 
On en déduit 
Ac, ÀB =Li M PR or en) 48 . 


Les vec£eur2 


65 
LE GE 0 ou Mo, ÀB Ab, AB APE 

placés Aux les azes pootdlornvmés 2onE le EE Loordonmêées du vecteur M, 
AB ; 2 Les appelle les Perret poordonmes du vecteur AB lama Le érecedre 
Oxy}, 

7 | | tp 

/01. Moment d'un vecteur par pafporl a un saze. /° Ékéctème | 

74 À,3 edt L projection AS Au vecéeLtls Â8 AUrE L plan WA 
fon «AA 

MONA 7; AB 
A effet, Les formes coordonnée der vecteurs 0À, ,Â,B, <ont 


CENT US 0 Ft ; A 3 = XL +) 


este 


7 / 
Fe >) s = 
7 0 0001 
y 0 

Le Lorollacre . À pn laisse aréitraire LAON Poin£ d'eépphcation 
AU l'axe ; , & vecteur Æ 48 ne re PAA quand & éecèdre 
7} feurme d'un angl Auelonque autour de Uiuxe ) use AAcpotece 

cratlelement 4 cel are A’ um mouvement , Lrantlation Aa - 

pltude uelonque . 

215 Aefinition : À poésubte 22 Lette Peprecéte que À vecteur A 48 ne dépend 
que de petitions 7éÉatene du vecteur ÀAB et de l'axe De L'eot poux cette 
Jenen qu'on l'appelle € moment plu vecteur A2 per jhappott 4 lame 
pu puttour de Co) 
4° Peoilime . ritruine 4, AB. 

À Tremicee Aotution . 4e point ÿ étant pris janéitrairemené aux luxe 
À Pr porabterit M, À 3 20, AB en at Le pajecteon outhogonale Are 

axe ÿ [ dcr la définition des rom ere cordenmes (100) 7. 

à) Léond #olutton . Pr. peut applique À Ehéorème Aéimentreé jau 4°. 
pee & point 0 222 Anbitreaicement ue Care, ë on pmene E plan D per - 
-pendleulbaire A Let m2re ; Jon peafette p'etÀ pmalement À vecteur À en À,8 


A, 4,3 = A 04. 4,8 = 


X h Li 


At 4 pla G ec on fonAaltreesE A vecltertr Me À 2 qui répond à la gueatcon . 

SE Æototlaires .1) Les freefectron? ottñogonales des vecteurs 

AB, À , ÀB Awe la droite 00 4ont dé vecteurr égucpollen ts 

[de eécusct de la premaere rolttien ). 

He 48 EN RER EE ATP: est pul ; 

D À La be action du vecteur A3 est dans um même plan Avec 
Du FR 


66 aies 
laure ,des ; .(LAe déclut de la neconde solution). 

102. 1° Coordonnées du vecteur À2 ut point 0 et dans de trvédre : 
Hreirecta & post ee j) . Les Loerdonmeer du vecteur AB au poiré 0 4ont 


Le deux velteura 


> — 
# 


DC IA et 02 = ft, A3. 
Lure jovmes roecdonmées sork 


— 


oc 5778 DATA. AE <£t 02 =4t + Mr FN, 
Les ombres X,Y,Z,L,M,N ont Ces poocemmées des peinte C,D dan 4 
Lececie 27 Le valeurs FREE Aer F2 PE: onealen es vecteurs 
OC ,0D Aux en ces pe € 7) . lee Aix jrammbs sont, par dhéferitin 
7. coordonméer du vectertx LE dam & pruéche en ] 
2° Éfeotème . fn a 
OC SL 0D = 0 Let ULX FIMO RNNZRENO 
ên effet, vecteur 03 = M, À et pependiulaine jan plan D0AB etÂ vecteur 
7e equcpollené jau vecteur 02 et dam re plan 7 vecteurs oc, 05 ont donc 
perpendiculaire et eux predluit scalaire Or OD et 22716 
Faute peut , les axes coordonnés étant te uliren, 
JENNOD = (XI 3 + More ÉL + sb = LX FMINEZ 
et 
LXE MEN SEEN NEO", 
N. B. Pr petrouve elle en néere jerermmaule en dévelppant PER PORPRORÉ JA X clément 
e la peermoèee si & déterminant Puel 


x " 2 
M D. 
X 1 = 


J° Peotlème . Lomntrure de vecteur ÀB, connatséant es jçoo- 
Alormées 0€, 0D jau point 0, 

k p'oflme n'a de Acné can ton PL oc É ©. Aesarnd DT = CE FÉES vecéeutr 
cqurpolient at vecÉeur oc pa l ligne d'action de jee vecbettre eébond à Ca 
question b Guanel 62 Lo , PA Conétrrit & plan a perpencdices taire eau vecteur 
0D jau point 0 ; ler 4 tar D, Jon £onabrucit G vecteur DE pour gue & fuuècre 
DE CZ oct ferrectanagle et portés. el jen donne jà Le vecteur june Énaueur. 
gnle 2 | 22 >; oc\. LR vecteur Fe At vecteur dê LAUTE la Liste 
Povuu Élète À lez ereoite 0C PE le Per£ E pépond p=À £ spectre < 
Korotleure … eux vecteurs 0 ;, D poux squels PR & 

OC Bo et DC. SEPT 


LE ptites sci ÈS 


dont Les coordonnées au point 0 d'une énfinilé ja vecteurs éguipol 
Cents et did la même ce A'action . (In dit que fous pen veetettrs sont 
équive nb” voue & n°108). 
Aerruargque. Pa pourrart se peaposer de comateuire A vecteur #5, conmeussant 
Hes rookdonméer X, Y,2z, L,M,N dan 4 Luce + Sos pot 9 ee 
Loorlonmees courantes ) Le euations 


Die de nl OZ + Dre : 
MON AC jou SE RCE LS 0 RE 
COR AXE ONE, Y:x + FE ANA 
représentent des péams prcatletes AR Axe covrdonnés . kate déteeminant 
0 Z D pA 
2 0 X =,0!: 
Y —X 0 


LR AUR POSE | 
OC fo où X°# Y°+# 2° x 0 et OC. 0D=0 jou LX #MY:NZ=0, 

Ces bob plains ont «ne Aroile Lommune LÉ On Lonntate immediatement pue 
AC es valeurs de X,Y, vércfient les érocs egæécon : le eat de pmmême de ztx, 
/' PAUL Z ; de te d at done perlléle à la heoéte 0C € X,Y,Zz, L,M,N Aont 
lo Fe donnees dans LR éuéèchee 255) de fout vecteur égurpolenc æu vecteuve 0C 
et placé pur Gi Lentte d.. 

103. Éfeorèeme de Var À devecteux 7B ed la eeauttarn le des 
léCÉRA NA; AB; 2:25, AB, , chacune de 4e Lcooxaonnees eat 
Femme des coordonnées 2e mème nom des autres vecteurs. 

Les poorolonnéen eu point 0 den vecteurs considérés Aertt 


0C=AB, DCRENAB UN ARNO C = ABS, SHAENSUCENS 
02 = À AB , 0D = AB, 02, - A ,AË, 02,=/M,AB, , 
fer Aypothise 
À = ABUS Dr Le # AB, , 
Aene 
OCR = OT VAR OC: ty + 0C, 


= RTE RSR PRET. 
Le théorème 2e Var: est donc vrai poux les Lookdemnèes en un poin£ et clreoutte la 
Recrie desprojectéons coordonnée gu'clent encore ea poutre Éooctd une Lane un Éecehee 


D 4. 


D nee ©” ÉR 5 
V ARS a 2 nb: Sc di. FAMUe Pr LA 
ù ES QE in SE 


' * *? 
pl : 7 v 
CE She 5 ab 


48 Par 
Coordonnées Au À 4leéme de VecLELUS . (04. Juamd plusieurs vecteurs 
doivent être cornidérés simultanément, on dit qu'et rement un té de 
vecteurs et chacune des coordonnée d'un D ne re de veckectra et, per définihon, 
la homme des soordonmee de jmême nom Jde vecteurs A a Go ; 

hier SU atème Jde vecteurs AB, À,3, ,....., À, 2, ; 0c et 5D, 0€, et 02, , 

à 2e, et 02, Les Lootdomm ées de fe vecéeurs ja PRErÉ CRE (À, je : Z,) HAL ZEN 
ee, (A 7. AE, 01, NÉE SN RREEMREEEARRE EEE És 
coordonnées des point C,,C,,..., C, ef D,,2, ,...., 2, dam Le buéclre 
Ch” ds it 7 5 à 

ac = 2€ 


F 2C, + SRE 90, ÿ 02 = 02 #* 02, +... 7 02, 


Les vecteurs 


4onË Aenc Ven coceclnrces du Aystèmme Sun poiné£ DV: Le vecteur OC + 'epretle & 
resuttante gjènèral pou Ale Lranatetion ou APCE S pu poënt 0, et G vecteur 
02 L'énpelle É pmoment (pu Cm rtre O Ee JS'p2u point 0 
(PES paappert jar poir£ 0 pu pautottse du point CEE 
Le poordemmées des poink C,2 dan L lrcrdee ” y, AU ls aux nom been 

NRA NES psc Po nds UE NV JM XEAETZ 12,4 #Z, , 

L£ = SL, ce L, es MS M, + Mt. 4 MINE AS FNCT SE ENE 
dont Cn coordonnées du npene $ Aamn ce fecedree ._ Les vecéeurxs Li MI 3 
de placès AU AE A : Pert eppelés ls moments GS Mo pre 
A Fa are (pu autour de Les jaren) ju À momerh poordonmnés D ce S.dne, 

/ 
Li ” ue ES FRE HT AE, + A, A3, +... AC AE, 
de sorte que L moment. d'un ne VecLellrs Percer CT SES 
Le pomme ea pmoments Ales vecteurs Ale > di its fe pappoté RP prière JAÆE « À 
Gohelle (en 9a 533) pentes percent da pers APS AN 
.... , 4, jdams te trecédre de 
TÈE= = yf Fe Z ne Y ; M = ENALEX —X Z.) à, Me ir dt 
105 . Vnluence fu deplacement Au point 0. /° Gheorteme , Se 5e 
OD , 7€" et 91 4ont Gs coordonnées d'un même Dr vecteurs 
en des Poën Aifferents 05,05 DRE 
Pret 1C 1 7 _ 0? PT] 
PCR 0 et 02 = 0D _ A, 0€. 

Æ AB LAS R PU AREA: per£ ls vecteurs du 7 aies coma dere S P ls cg uxpolences 


Er AT Ua y DECT — A TER 
ê = À; D raA, 2, .# SE A BSBUVEE = A 32 +4,27...7A,8, 


4 


jtfent Le premiere den Hébatteons A dementree 5 


#6 = 0€! , 
Ün a ensuite 
‘ 4 4 
2 * 10, RE, Po AB rt... AC, AE, ; Q) 


à 


AE, A; 2; = A0 DRM AB € VAE OA; — 007 


done 


AO A; D, AO CA AE, = AC00!. A; = AC, A: 8;-/AC007. A; 2, 
en feat AuEC era vemenét £ = Rte 2 e£ en fuésttteant lan (1) , na 


ae À, B, + A, LEE OR Fr M, A2; 
COUDE + A0 00. A2 7....... 1 000’. À,2;) 
M, À, 8, + A, À, 28, ? Fr À, AA 02 
et 
A 001. 4,5 + Ac DO. À, B, #....# AOÛ, 4,8, = M00' (AB AB, 1... AE) 

Æ fie = prA1 
= AR ÿo'.0"C /R, ? 

72 2 once 


TD =0D2- 4, a ; 
2e Lorollarres 1) Buand deux À atémek recteurn ent Les nn Ëêrn €4 coot: 
-onnèes en jun pPoent, Le NE Jaurarst ls mêmes Lootdonnèes en 
K '£mporle quel point 
“D fuand 
DORE OP E 0 


> 


1 


DCE DD" NO 
g'et à plre que A um Aystème 2e vecteurs A fes ceordonnèes nulles 
en jun fpoin£ ee ter ÈS Lcoorconniêes AOnT nulles en PA'LM - 
-potle quel point . 
À Auard 


— 


D 
l 
© 


ra 
02 = 07. 

Æ£'et à Aire que Ac le Aommme des vecteurs L'un Pyttème est nulle É les 
moments 2e Le éCèmme en des peint queteoneues AonË des vecteurs 
quivotlents. € Le Aystème p'apnelle Lasxpte e£ son proment en un poiré guet. 
orgue A'appelle Vase Au Leuypte _— vo M°H). 

#) PL 


on n'a 


cam pe plam À Le deux vrctenires de, #, d/C' Aomt pexpendiclairens ; Vecere peæcect 


celle den vecteurs DE ,OE', £.g.fd. 


Lutearres . 


go Sd 
que Ur Le point 0! eél Sur la de ET rss du rs VC” 
En fee, résulte de la jormute 
92! = 0D - 4, 0"c’ 
que les vecteurs DD, 0'D' ne 4onëé égurpsllents que st on a 
AE, Pere 
la LÜyne d'action du vecteur DC’ doit donc PARA ee fre & poërd 9 e£ orme 
Le vécéeux eat équipottent au vecteur 0, cela renent à dire que & poënt 4° 
at are la L e d'action du vecteur 0€, 
559, guand la Jeésuttarntke pe ac du À leme a 'eAt pers nulle, 
& produré D De 0€. 02 À es deux cootdinné x me valeur 
£ndepenedamte de la position du point 0 ek£ _. en conclut ue la 
ah Eu 277 veccessse 07 AE Le ne d'action 7 
vecteur 0C SE Jun vecteur ue reste 2 mé a Bu-- mnème 
ins & point 0 #e deplace 
ln à 
OC. 02 = 0C (02 -#, dE} AC: 020 / dc". 

Jnais L vecteur He, OC" et penpencicutaire jau plan 00C'et vecteur DE ext 
âcmlrire et Ex relation précédente _#e reel «a 

DIE? V1) = 00. 02 fé) 
Le qui Homentre La premiere peréce de A  .. énoncée . 
À dE Ê D'E' sont Les PUS ft ont les vecteurs 02, g'2' au Les 
D d'action des vecteurs OC, 07! , Pr peut emplacer (9 pere 

DÉSERT ; 

dei dre ln vecteurs DC ek DE 7 le même € Fe d'action qua et porcnllrle 


a elle es vecteurs 2/C' et LEZ s leyuipellmee des rvecéCesuen pe, 0€! entraine 


Ferreanrques . 1)  prénes Lee 4e C pepe Ce précédente que 4C on « 
0€ . 07 =0 


a'c' » 02’ = Ô 
et exèrnec fuend, ulerinte im + Ar jouné, eù Les + ÉCR 
- Leme 4e véeclesirA AONL pepe nokculaires $ ES FOTCUONITLEES , AÉ 


dytéeme En DL ? Lo rLe 7 ras F aubee PROCTL HOonE epalriment perpend - 


2) Pre 


REY IZ IL, M NUE NYC ZT LM TVR des ns S es 


tr. . pi 


Fig. _ E né és 24 _ 
ON = Lis . à st : . * ee 


Lo 


41 
vecteurs 4,8 4 ANAL SANS 4, 2,, Alam deux lrce des ir je PeCEUA 
0x 0'x'y3 ayants lo points 0,0! poux fommets , On a. 

7 > Ph 7 7 7 a ns 
DCE Rr ZT OC. 07 = LXr MY #N2Z, 
Dex eee zt JO, OD'= LA 7 M'Y'r NZ, 
1 


DEN =e0/C! CPC. 0D= PIC NV D", 


TE 
EC 17 

NV TS XIE Vlr Ze CL LX MY ENZ ELA EM YA NZ», 
/Pn voct pa la que ln valeurs de 

VÉE AE Sr Zt et OC.0D=LX » MY » NZ 
dent inclépencdantes du point 0 et du éuédee 2: pr s appelle des frverecands 
lu teme Fenaideré : 
406 Une central d'un système de vecteurs ont la tesuteante Re 
- ua le va CRE fe ere Teemicr ELA": l'énrétiant 0C . 92 
et nul. 1) Céévesme . Auand on à 
OÙ #0 COLE CDN D ’ 

£leœes Le AM e in fénité 2e fpornt en Chacun | Aesquels PART 
| ie eat put , & leu de ces points est june jAhoite qua tt para têle 
‘au vecteux 0C et qu'on Appelle l'axe ut 4ystème fonécelere. 
dore SD TANT ls coorolonnèes de £e ne AL vecteurs. dans Le 
Lièdre Rae peketif 2e; Cl peint Ü KLomnmme sommet. x, ) à 
La pooncdonmeen du point 0° aeana "£e échec re x 


{ 


x 


N Se NI 


‘ 
— — — — _ _ _ 4 
0:D'= JD=/Ne00. 0211 FeM4 ENT = | ZX 
7 FU D 7 
(2 7 
VS RS N)L' I Meier) T NE x YA NXIT ES: 
{ À a) JA ( ?) 2 an T ) } 
An aura donc 
0'2'-9 
At on lonme 2272 otre 0! une poitécon dont ls Coordorree Fe vékc cent ler 


Peer 


TERRE = : Vo . dr 
De Due {es 2 “27 > 
7 


PPS Ne SEE ET Re et > 
FA a À 24 


à 


AE GOT ES RE 


Ven conaderant x, 5 <27m7ee es coordonnée Lettres 5 es etretrons tepeeierd,, 


- Cermmenamlt 


": F7 vr Fi : ; Ee L MEET 
- ‘ = « ce 7 r #| 
22 


2 5: 
=- ul X 0 
À 9 


el Lomme ,27 AL fOISE 
OC go et 0C.0D-0 jou X‘rY*r2Z'z 0 et EX» MY» NZ =0 
Æ déterminant prumeipal cles Ésoinx equettions est du second jporcdue [x *oce you Z°) 
et Le déterminent Faractereteque eat mul. ben Écots ler pn£ done jme Proct 
commune À qui pépond jà G quetcon : elle et parallele à d6 painles 
coordonnées (X,Y,Z,0) du point Æ linfêni vériflent Les équations der toc 

plans remets énes . 

à) Hernarque. La droite d eat la Ügne d'action de vecteurs égupollenh au 

vecteux DE et dont La roordonnées Ju point 0 font Len vecteurs 0€, 0D : 

[ Voue Æ n°102 4 Arerarque). 

3) forollacres. ja) À 4 momenk d'un systeme de vecteurs aux 
fommel un PRE AONË pu, L pésuléante enereerle Au 4 6- 
-Leme tt ruible airét sue A Rom En Au PS en n'£rmporle 

guet point è | 

É) Guand Aeuæ aystèm es de vecteurs joné 7 pmmêmes proment aux rois 
dommats d'u feiangée, cs ont Va même eésuleante enétaée Et 
Leurs fmomenk en n émporte quel Poire Sort coentiques , 

À aufe d'eppéguer Le proputé preéceclenée Lau Aysterme Rrvmé Pl recleures 
du premier ie et de ceux du 4econd A lacr Egne 
d'action . 


4° decond pos : RH 0C.0D n'et PEA nul. 1) Éfeoeème - 
Buamndl on 
oC.02 F0, 

Lu exe Lene énfinite fe foiné d'en Llhaceumn lesquels Les vecéeur 
dc! L d'2' on Ë la prême 7. e d'action. 2 lieu des point d'est ceke 
ligne d'action et elk Éat pere Ééele au vecteur OC : An l'appelle 

l'axe central du CEE ForAcdere 
Tr aurez le leu rAucke en expeimamt que La valurs a c'éniques es pre ecttons 
Loorclonnée,s dde vecteurs DE’, DD dame un pmËrme Ériedre Fsreete re 
Aent Prspertconree és DEN 2E 


et 4 4 


02’ =(4-y2 *j D NT + (M-3x RE “NES 


D 7 


2 ? \ 93 


L deu cherché est donc lz deotte 
PE MAT SRE 1 D'ALT S T RRe A 7 


X DANS AT D PA 
él est peratlele au vecteux 0€ , ax dei equations vérc fees par *:)-) 
É Hont jaussi pas X+#+X, PAT RARE 


à) COTUARQUES . 4 }) La vatleux commune des papporcts (t) est 


LhEeMYENZ jc. 02 
LT ND GA AS D act 


24 LU, ,U, 4ont cles paxen placés Aux Len É; nm action de vecteurs Ve vD@ee 


2? 


ef 

XIE VARZ SE CO D. cet jai CE) | 

PE AU NT ae | | ce 
NEO PEN 
0C.0D =0 De CLONTIIN Se NZ = 0 
eë gu' on annule Alone les are écéclertts den apports (1), 27 retrouve ls équation 
cétenies dlamn de premier FA 1122 
Kangent 


3° Éfheorème, Les coordonnées d'un ae 2 vecéeurs [ne LC Z 
PÈ quand PA DRE fout entcer se deplace parallelement « are 
central, pri quand 74 pére fout entier fourxne jdn ie quel 
comte AAuLOU. le gel «re . 
= effet A on Auppose l'axe) 27 éricèdre ee pesé <onjemedlu 
AVEC l'axe centret lu ee des vecteurs on a 
DER OCT CCROOD - 0D. 7 
Lx Loorconnée 0€ est la somme Aero re did des vecteur de 
dysteème aure l'axe } CÉICT comte VD et C1 arrvme cle memnents Ale 
vecéeurs ou pyatème jautoux de (ee) ;: elles nent yeemplacees por d'ixuts ei 
Le polenées lersoue lbrecehee 0x4) le pra llélement AA l'axe j Pa 
Loutne Au eur 1e Æel axe ; elles /eetené denc Len mêmes Braque & Ste 
des vecteurs 4e deplace de lune jou l'autre des deux jmemcères dites amas 
l'enonee!. eu Éfeorème . 
W.8. guarrel 742 De 1e déplace parallélement A ume duoite et founme 
êrmne Lemps autoux de çette droite on dié qu'elle subit jun deplacement 
. Un de, ennent Aélcoilits d'un Aÿ4- 


en 


Helecocdaf jar rapport à cette droite 
-4lème de vecbeurns par Jeppet£ à l'axe central n'attere rene pee Les CGot - 


données 2e ge ES = 


Tr. Mr Rile, -.: Mi ES. = - . 


a à di si 
æ- Pt >» 


44 
Justéomes nuivalents , D}. ppéalions elémentaires . Pn epp lle PS 


la quatre Gpereatrons ducvezrles : {° Hernplacer um vecteur per un mure équspot 
_ lent sur la même Se A'actcer ; 27. Afattte 7 Dee donné ou en 
Aup primer deux vecteurs épgaux et de sens pcontrairer ayant Le même és 
ÆA'acéon. (07 it que d'eux prreiés vecteurs At détuuisent ) ; 3° Per placer 
phsieurs vecéertrn applqués jeu prÈrme. Roint per leur yeesuttounte : 4° Rerm- 
. placer un vecéeux par plusveurs Æubtces Alone «l'est 4 Jeeauttanée , 
Lorotlaire , Ales pérxations elémentarres jeu tes en mombee jéni 
n'alteent pes Ces coordonnées du Dre 072 leuel Len Les 
effectue 
rl nes équivalent el #yslème cguivalent à 240. deux sys 
La vecteurs sent Lt équivalents quand jon peut pans fe l'un à 


_ Len 
d'autre pere des operations clmentairxes en gnome jme A = 
vecteurs ea épuive lent ZE gurd fous 2 vecteurs du He fever 
4e détruire Fe es pere tions elementarres en mor 6x e fenc , 

Corollaire . 71 Aeuz  Ayslermes de vecteurs équivalents A un Lretsleree 
dont équivalents L'un a l'autre 

2° debx Aystemes équivalents fn les mêmes cootdonnees et 
fou À 22 equivalent à eo a Loitles 4e Lcootdonmnées nulles É 
3° bout vecteur peut d'une snpincle de manreres Être jemplace 
PER jun Aystème équivalent formé je deux vecteurs appliqués en des 
points jdonnés Au es pointé et R vecteur 4ont dans jun même plan. 
4° bout vecteur Peut 4 june infinité de mamieres Être Jeemplacé 
fEX un Aystème equivalent jeremmé jde teocs vecteurs applique aux 
dgommets" d'un dre Æenmne. 
s° Éeut Agstemme 4e vecteurs peut d'une pren 2e manières Elie 
| remplace 7e Lert dysterme cyucralent jevme 1e Lrots vecteurs 
Æpplques AAUT Aomfnets De: Jan pe donne . | 

É borit Ayétèmes: de vecteurs Peut JA june énjénitè fe mamntésen 
élue emplace Pak un a éuivalent ne contenant que deux Vel 

Réfrition . Lompoter cles vecteurs c'est ls peermplmces PEA d'autres 

Am Agstème égucVelent jeu Ceux . 

107. ÆÉfeotème . bout Ayséème 2e vecteurs dont Les cooealonnées 
dont nulles 24 équevalent A = | | 

Le Cheoxème ne doct plu être Lemontré que pour un aysteree ne contenant 
que deux veckeurs (2°/08,6°). Joient AA! BB' deux vecteurs LTA nee 


à L Le .e 
RE D 


PES , 95 
(4 AÀ' $ 322'-0 æt Mo A4! + M, BB (è) 
quel que Aect Le point où 

é AA =0 , on a ati BB'=0, a coutse e (1, et L hectémetdementet . 

À AA! 0) 0% a oui BB' F0, res point 9 aux le poire À, ARS 
lation (à) 4e réduit à / , BB’ =0, PA action dovecter Sa! Jeanne 
PE & point À e€ ce vecteur étant PU rocte A3 > peut Êtee framaperté 
au point À PA cle et étraet avec AA’, A LAAAAe ole Éb E 

Lrolloure . Ain a atème ze vecteurs et éguivalencé Ææ Jéto des que 484 
nommer brets nome Ce An f£ AOL pubs CEE 706 /°,3@), 
{10 Ehéoréme . deux pires de LA gui pnË le, mème oct - 

- données 4on € cguevalents 
ent Jet S’ ; eux  —. Fondée és et. SC D M. formé es vecle, 
de = à A es Aux Pre ee d'action , 

& 4 4 6 ) formé per la“ péunion ÉN à JS’ , S" est qui - 

- valent À ete Pa que pes vecteuro 4e détussent Peux pare CT 
Pere Peche ? Le Ayslemers 1, EE Les nr Ëm es Loorolenmées ,'pax cormttectie, 
systèmes JS” , S'ont les ecrdlonmnee zales et de s HR € spatème 
RS) frmé par 2 frEanéon des aystèmes JS, S” ,x cleme foutes 4es ceo* - 

- clommees net Ces el ent cjuivatent A jee free Jog). 

D Pa , & on comavelere À système 2 f Sr pese ‘) rm nn eniane 
4es 4 atemen JS, S, S’, ea operation? élémentaires en nome Fêné Au les 
vecéestrs des Aystèmes S',S" 4 héduinent Au 4 dséèmes S , alors gt les 
PPpÉkaécons élémentaires en nombre né au Les vecteurs 7 MS - se 
& péduisent 1 SU EX Lee ystères S,S' étant équivalents à Lan 
pnème paysteme (Sr Sr S" "), dent équivalents lire Chatre. 

Lorottavees . 1° Un pystème de vecteura veste equiva ent à lu - 

mène ic pm déflacement. felicoidot PA PARPOEL, Æ fon axe 
tn tal, 

ee Auareol desc ne 2e vecéelors 0rÈ Les PAÈTN E4 Re 2/50 
rots Aommret AA um ere ane équivalents l'un AA l'autre. 
F0 /°:3; CAD 

es couples. 111 féfinition Ain PER ct um ayptème de vecteurs vont 

L frulremte émékaale et nuële rés lon E & moment en um poiré n'est 
Pses mul , PU, en fomaerventt ls rotations ne Æams £e ques précece. 
um Leuple et jun Ayitèmme le MT Aené la” const UC ei nulle pres 
dent x sordonmnée 02 mn "£r£ PeA pute. des proments A um peuple er les 


TER bi 


È Mie cul CU PORTA, TL ea nr M En " 2 a+ 
» ‘ 7 SAR EE ES CU dE nn 


6 
js quelconques mont der vecteurs equepollents el n'importe lequel d'entre 
eux A'appelle l'axe du couple (votæ 105, 2° 3) 

y2. lfeorême. Tour que deux jouple soient équivalents, it faut et i 
7 Ft 4 rl acent & même axe. 

Ên RE, les Feuples qui oné le même amae jé les mêmes Leocdonmeks, el Jeecc - 


TEE Le S 
Aototlaire . fuand un couple 4e clophace lement à don same et 
gaarrd € éourne autour d'une droite parallele a don sat, il peste 
equivalent Lui - même . 
113: fféotème. Æuel que Aoct L nombre de es VECCEURS | ju uptle 
peut, A'ume fnfinité de manières, 4e rédure ja in système de Alex 
verleurs é Fe AE gens contraires , placés Autre des jareocties Farat- 
_ Les da tèrctes (C'est le di que & couple fre dom mom). 
tte proper té e4£ ne Forecteee £rmédrate de celk enoncee au numero 108 
Mau PR peut encore l'etaélir de la pmamicre vante : ayant déterminé l'axe 
02 lu £acspte en un poiné gueleomaque 9, on mêÊêne & pl w pepencdiculoune à 
£et ace a prir Eve FONPÉELL CUS quelque AB de vecteurs 227 pla æ dont 
LR vecteur 0D et le mmoment en 0 et on place vecteur À! - _ AB aux a 
porcatlete memee per & point D la ligne d'action dut vecteur ÂAB . Les vectete. 
48, LE, SE = Ca guestuon, tax «6 forment ren ent Les 


cootdonmees en 0 4ont 
AB # À'B' = 0 et AL TE +, AB'=MÂB=0D, 
ou pelle du peuple donne 
Aerreaneues - 4) Auared ni effectue la pontruction précédente, on Art qu! 
pr p péalié & peuple d'uxe 55 dans Le plan 1. Le plan s'erpelle E plan 
du pauple : Le vecteurs #8, 4° 8" p'eppttlent des vecteurs du couple. la chitance 
00' des bymes d'action de Les eux vecteurs s'appelle Le becs de levier du coupé. 
+) forme 0D = At, ÀB, pn a |02]=|42.00 |, & ue de Viaxe du 
peuple frere de ceux vecteurs el donc PS eu. proelurit de la etre 
des vecteurs du ceuple per celle de Bcas de Gvcex, on à l'aire lé part. 
L HIER en udeutx cotes 2ppos Es 4m t en veclercrnt co couple 
) ke EE pelation | 02] = | 428 .00'] résulte que clame Les différentes montre 
Pme M rep par jun APR équivalent de deux vecteurs La 
C ueur 4e fe Vecbeurs &Ù Cnversement prepecéconmelle a retle du Gear de 


(AUAL ES 


14. Dhe'orémme CC tee Jerermè Pa l Jéurton «le plunacecrs couples 


RES CP CT 7. 


| dti HE y 
est equivalent À je AU & un couple dont luxe et la somme les 
axes des couples donnés. 
Lene dc, = 0e, 02. £ 0 ft =1, 2 Re AD) les cooxclonnées de plhnieurs couples 
donmés evaluëes en un PmÈmMe Vndétes 0. Ke £<eordommées en Le SLT des: 
formé PA x péumion Jde pes Feuples sont 

DEN SE "TE;- 2 0 et DD NE DD, 
et Ln destx F2 dl téneuent PCM ER ou on freouve 02 2 e 
725. Aéduction d'y patème Aauebkonque A 22 Fe couvalent Ft- 
- nË dun vecteur e£ d'un couple . 1° Peernce fotution . À 58 et 0D sont 
mn LE lomets D mitttes en un poiné aréilraire 0, pn peut die que PA systeme 
et équivalent jà celui févmé jdu vecteux DE et de fout couple d'axe 02. 


uw Æ0 . 


z° “deconde Aolutcon . decent 4,8 ,A,2, ,... , À, 2, ds vecteurs du cire 
Prnmè S et 0 um poineé quelconque (pre B centre Ph réduction, de Lanslatis, 
pu de fomposition des vecteurs LR /Ayatere te RC as PT ie «ee 
J 4 vecéerrrn 

a sin. Axa. 

0€’ -_4,5 - OC ARE), 5, JOUA. | 


D ttes RE ie à épucva lent S'que peut Être ponaidéeé Lomme rem 


den vecéeul/rAn 


CESR ARS se, 
et €A ZA 
TT 
ete), de), (A2, &) 
ent Le axes pont ; 
03,= AM ÂB,, 02, = A, AE, ,....…., 02, M À, . 
Le cr JS’ été donc équcva mt D du ES Fermé Alu vecteur, leccettr 
ôc = 00? (Eee AE # 06, 
PROD + 02 Dei. + 02. 


N.B.- 1) C'est à cause de Le héaulteat que de vecteur OC Appelle & pesuttanée 
D le praraleetion du aystére Arrré (2° 104) eé, pour A mème 
ion , vectete DD  A'eppelle l'axe du Fosse résubtant poux Le point 4. 
à x : Y,Z,L,M,N font Lo Coordonnées du prtème S'Aauns Lam friédue 
ete VIT 5) = S & pocnt 0 çjomme formel, on 4 


DO = NES ST LLT, TC ENTREE à 


2 


SE Mcusion . uatre Las pont jÀ FRA : 


LE 
Géo et 0D=0 64 CRAN EU COMTE 
& 7 Ed JS et éyuivelene FE ; 
à) Li on a 
GE 0 L'ÔOD'ho ai KEY Up ZE ONCE TN A 
4 Ayatermme S est in couple l'axe 0D ec on peut E pernplacer Jen ee. 
éucvaliné Hremé e deux vecteura Fa et de AEMA Lonbraires placés ave deux 
droites poretliler d'stinctes 
) Lion a 
oc 4 o et OC. 0D=0 ju X'#rÿ?} Zt Lo. et LX MY» NZ = 
on dit que É système S pañmet Are fénultanée que eat recteur JE eu mn 
vecteur DC! dupollent au vecteur ÙC , auveinét Au'on a 
OL = 0 4 0D #0. 
Le vecteur DC et Le second vecteur du couple ae 02 quand Jon prend Z 
vecteruc DE = — 0€ eme rerren vecteure Pe Le couple d ln Aoùt que la 4 ne 
d'action du vectere QC", ct l'axe Lenteal ee $ et que 2e eguationr 
aont (ie, Remarque ; AOGNIE) 
7'ADRES DAECENS X-rxzZ=M , xzY-yX =N. 
4) EE a / . / da 
OC: ODA ju ra ‘ZX +MY+NZ $ 0, 
Len vecteurs OC, 02 _Aort pébeques l'un ji Cautree . Le Afateme $ et équivalent 
A) Co S Fermé du vecteur 0C e£ js Feuple d'axe 02 . Ên réataant 
_£e couple FE eux vecteurs 2E, F$ Alone Épr ermier mt applque ue poiné 9, 
Jon peut eernplacer Le Peux vecteurs 0C , ÿÉ PA feuve pésuttante 0H ton 
Aura pulstitue jau Aystème S yon Japotèmne equivalent emè Fer jdeuex 
vecteurs DA L F$ gui ne PT ee dans jun mème pla 4 quelle sue 
A4ocË La position eeepte'e per Le point 4. 
Four consteurne axe centunl ds aystème S, jonmeotirsant 0C et 0D on 
LA compos e couple d'axe 0D En eux autres eloné ls ares 02 , 02 
À Somme 02, 2ont v'un 02 k dur lex dusite 0C , et Ceutre 22, Au Le 
popendrcutoine Jà pelle chuocte , Ée poupee d'axe 02, peut être réal Per 
ie vecéeurs ont Ÿ PNUD SOC à l'autre 07€ et égurpollent & 0€. 
ler vecteurs 0€ ,0Ë 4e détruisent € & système donné se tédut au vecteur 
OC et à un pouple ent l'exe 22 peut 4e mettre En JD! Aux rec ae 
(2° 41) ; Feke olrocle est Æenc l'axe £entral , | 
W.3. ,a)) orme JPn 4eparsse de QC! ct 0'D' à 0€ € D jo lasjonction pl 
peuple dent l'axe Ô2, et perpendiculaire x lx croite 0€’, on petrouve jainai 


99 
que la HER Le du vecteur OD Aux le cle oc reste cguspoëlenee 


um pmême vecteux  0'D quel que soc é & point Î. 
4) Pr a [02]<]02|] et A Learne de pela P'asce £emtral s'appelle aunsc Vaxe 
Au £euple jpunemum 

(2142777 peneatliles 116. Auand fous Les vecteurs 4.8. d'un RO Aom£ 
percatletes : ln vecteurr 


CNE PE ENT TEE TE 
jont L même ar Æ'actron | lamdis que &s vecteurs 
0D, = ee, À, 8. et OD = Æ 6D; 
dont jdamn Le plan pospenediulteure à pette duotte jan point 0. É'énvarrant 
de. ÜD ‘um De ude vecteurs parallèles et donc nul © un puarneal syrtéme 
€aé os) e a um SR LUE ur er -s FUN qu'on a 
OC UO DL 0, 0€ =0o et 02%, 0CxoetwC.0D=0. (1) 
Lepervclome 222 rorulilionmnx. peuvent Être ymeèer Aou time 727747 Forme Æ Cquelle 
on perevceneleut sans peëne en 4e 4eranét de la condition du paralleliime 
des 4 d'action des vecteurs du De pe four Éramoformen Les équations 
fteenues peur mn PAEE gueleonque . eus Ll ent réfeaéle de Lrautesr & proflem, 
2e la composition (des vecteur per llèles d'une manucree par laquelle ne taack 
& la Éhéorie des systèmes de poënks n/a fe mmantes gui a Êté étudiée ja Bb 


; On 2: RAR ET eo: Vo ls valeurs palgeéegues des vecteurs poratléles 4,2 É 
RS Abe évaluées ur de axe dut cotlemte Pa ee jo, PTE OELE 

FEAR des vecteurs et FPE st (Ar) À système des points À,, 

125 4, pheÆté he rente Ur, Ty à 

La prose RÉ CROES (AS TONUE € rromemt jÀe Ce en un point /axke - 


- leainre 0 4ont 


PRE 1 
Zr = CPE A: CUT (1) 
et 

> EU TIER PET ARTE CT EC RONA (2) 

(4 ge (2712 7 vectecte Are Céeutre AAen 42x09 PRET PAM R on pub É cire 

AO IE, MED MR ee cor in On ge ac 
et Les Escruonméen Pre jo re À RSR 4e LÉ vecEeurs EPL 
20 = r M Poe Lo LPSC 
et 
2 7 Fa # ) À 
D =HM0n ri AZ AR ES + A OA, .r 7 


ya 


E ti à: à. 7? 
/00 


OC =Er et 0D = MER oa.tT, (3) 
Un est donc amené A fntroduire dam la fhéornie de vecteirs parce Élr'les ame 
ptassficetion déduite de elle de SPC de points jhoñges 1e rares, et 
dent Le résultats peuvent A'expreimer en Rnction de covtelommee x, 7 x je des 
points A; et des Loefftents directeurs À,p ,v des exe egurpollente Les dom 
un leèdre coordonné queleonque dr?) ES 4 point 0 poux sommet 
/° lorsque À syatérme (Ar) et a de éndifferent , on a 


Zv: 10 et Zr dÂ; = 0 (4) 
PU 

£v.=0 e£ FR = Eté sa j = 0; (5) 
4 en pcéaulte que 


VC = 0e et 0D = 9 


(6) 
guelnee Aect 77 re pete Aer vecteur À; à; et donc équivalent 27 et 


cl pete équivalint 72 vez quand le vecteurs fetrmment NE Ze leurs potrk 
À epplretion Aams cesser A'Ètre peeallèles , en çomervant lives Zrqueurr 
ou des rigueur pespertionn elles . Pa dit ge A D Aer LÉ 4.3, 
See : (Pr exempte d'un PR de est jéurent Pa Le lui de deux 
vecteurs egmux € le sens FOrLreaate eo Apphequés PA mêÊême potret à 
2° torse Le re (A; ,v%) et Fe Ca CÉTRES due & , 
1 À : = 


Zn =0 et j= Lr A; =.0 (7) 
PU 
Ze se EVE MENT AUUE 2 
An À donc 
OC =0 et D = MAT (9) 


Aeux FRA pont À altérer 
) À luxe à ERP Ébrgue (Ass% ) et parallel jou vecteur 1, P& 
Au 7 d'action de vecteurs À; 8: , pu den, dc 


ME ER Ji, EJe | 


À A v 


PERS (Ge Ts 


=, (to) 
on à 

dË 0 , 0D =0 (41) 
ets Atérme Jde vecteurs 4; 2, et éguivalent à jé 1 (pen exempte l'un pereif 
7 oué est fourni par celui de ceux vecteurs égaux et de 4er diffeent , 
Æpplqués en de poinl différents , sux june pmême lan A) 


2) HE vecteurs &, 7 ne 4onl pet pare Ueler , ou Gcen , 4 
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Zv cs FE Zr; PA 
SEV; = 0 et F0), (rè) 
À Æ V 
DE =D, 02 #% (43) 


el Done den vecteurs AjB, est mn couple d'aze 

| (D = MAT. (4) 

4 L Alème ee (Ars) eat kemplacé PE um DE de cguivelint 

fermé de ceux poids À" A’ Phegess les rates FT 5e Lelle soute que 
VA Re SA (15) 

Laptène des vecteurs Â; 8; eat équivalent au Lersple fermé des vecteurs ri 

LS 7. epplquen AAA fetrrta 1% 47 | 


J° foaque 


? 


20, (16) 
4 pyatime (Ai NA ) 2 un fryeentee À aéré PA lequipollence 
04 = Le 07e GX) 


et «lent équivalent jan peine À PÉe ce La presse Zr, 


77 « 

PO EG 1, 0 02 = AN 0À (Er. T.) (18) 

ec L pere æ vecteurs A; 2. “ Fe er vecteur 
AB =2£ À;8, (4) 

Apphqué jau point À. 
Eee ct que le vecteur ÀB et & pésuttante e£ que le point À est A lente 
Aa À tème ee vecéeurts À, 2; s À pésutte der preptebes du À ateme (A: ve) 
Fat Le point À jceste Le même lorsque les vecteurs A: 28, fowinent autour 
Le leurs points À apphcation same çesser A'ètre parallele, en 


ON Er VAN E EULXA A UEUrA Où Les HeLLrA fepotéconnelles 3 
des percées AOL , en verte sde 'égurpollence (IX) (vo 7°51) 
Â Z re Zc n 2% gi Ze; ji 
PRET SNS ON NOEL Ge 


N:D:.- fe produit À, rappelle 4 moment ju vecteur ÂjB; par peppoté 
& la face 2 faédre coordonné / . Ales Ces, la eunicne ferme 
(4) ét 

CN AS Ets} (à) 
exprime que 4 froment de la jeauttante d'un pystème Ale vecteur 
parallèles est É A Er domme A8 moments vecteurA [ox des 


02 ; 


composantes ) du DS PAX fa pro a e mème face de fouk 
érecédre coordonné, pourvu que Les vecteurs et leurs jeutteantes 
Aocerné eva lres SAP de ares cyupollents 
Herdonnees d'un axe jou d'une droite . 11. 1 Lea cocrconnées d'un 
axe ment celles lu vecterx directeur de Vaxe . 
23 peoredonmées d'ume dustte jont £eËles d'um vecteur queleonaue A 
& Anoite comm € ne d'actien . 
Au volume 7 létraidit dont deux arêtes spposèes dont 
deux vecteurs defints per leurs Leordonnées ‘'y8. Phient. 
(po)? ST A > 1” j1 ) les Keorolonnees des por d'eprlretion des vecteur 
ÀA,2 =X, Æ + x 1, + 725 AA Os SRE a ; ZT : 
(LM, MN) (homme) Ge mn des morhents pur - 
- donnés des mêmes vecteurs clams le Lucéche Re posctÿ ee ; 
Le rolime du Éelraecie 4, 3, A, 2, et A 


+, 2 5}, 


x, -x 1 = 
x,#X, ” +} PA / AR A D 77 
LE Li = 12 X, Y4 
é x, /* } 1 6 * 
2 ; , E 
t,tX, f RAS h'— d 2? ce 2 
eu 
> 
OX CAP NAR SEE CNE PRE D Nr) () 
gu encore 
+ (48 M, 118, Â,3, /h, AB), « (2) 


Lorotloures . 4) & volume Au Létraëdre 4,8, A,2, 7e che e pen 
quand Cum jou l'autre les vecteurs 12 AE lisse Air A2 
a d'ection en LORS exveant da mème lonereur cl À même End, 
2) On a en grandeur et re 
4 B Ad SRACADR /3) 
uaële du moment jA'un recteur autour 
Joceit #E am vectertr gueleoneqe e£ À'3! Pret dérecieur 


Alum paze A: On ex 


volume À BCD Dore 
2° VSD AC 6 


, LA 
À {AR AXE : 


rolmme }'2'h2B - ! À DB! DC #8 . 
: S É é d 
1. A pe-duré Ace exc e Ecxzé dame & pecond mem Bee le cette forme est 
2 proelunt fe 4#'8° per la valeur ae beruee de  prajection 272 mmeile 
de y. AB AAA larme Lu : pu Le produrt de 1 Per APR #8, su fémptement 
PE, ADS 7e «a donc 


— 
= 


volume A'3' AB = 1 M ÀRE (4) 
6 u 
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on em déduut en appliquant. la female (DE 
M6, ÀB = A3’ M, 48 AB M, À‘! (8) 
quel que soct L pornt 0, ou 
7, AB = 74 M AB+ AB AM, 7, (6) 
A Jon portent que Ce vecteur 7, A aux l'ame te. 
Corolla . de 7, Adoné deux points gueleonepuss de l'axe 74 
on 


Le ; 0 Dos ue vd 
Cesar /er). (}) 


Ên effet 


ARCS RE ND 


N- 8. rent CE} )) ; (CPAS SC /2° }1) Aont les coordonnée les points À, 
R,P, dam Le Ércèdre nt post} ee X,Y,Z,L, MN es coordonnée 
du vecteur 45 are & mêÊêrre frcecee . ln a 


APE EXT M,A1B= ELT, , AR =E(x,-x)7, ; 
on 
Mo, LE z M CON 1 de DAT À or) 95) NES 
HE /? = 


et E 

RE LAPS CAE 

AE 7 pu 1 seln que Éermeice SO EYE Je Fvers R jou de PvP, 
a Fremate (7) et done équivalente ja 


—— 


PE 


— 


Mo AD = À — { 
EVE (z2-x, ? 
Fi Lorollaee La f<ontion 
ZX) -x) EX Cr Do (10) 
exprime jque Le vecteur Àà Lo « l'axe 4 foné Alors jun Même 
plan, de même que Le £ernécon 
X, À, D Ts ZONE NE PINS M 4 ZE 0 C1) 


/ 
2. (472) nent dans 7403 même plan. 
4 


É£xprrtme AJUE les vecCeutrs À, 3, 


ZL(x,-xX)#2ZX Ch dt) . (9) 


PDA tà el dplances . 


Couation Lanontaue 27 plan. “g. 1° Pilance d ur soiné a 


/04- 
AT plan AOUA la forme dite ns s Jerent u l'axe Perpendheu - 
_ laine au plan d par € sommet 0 du fuièdre cooclonné RU 
Les pour directeurs de l'axe 4 ; 4 Ge point pi «V pœupe 4 P mp le 
valeur 2 c'éugue du vecteur VA sue Via e CR l'axe dgucpoUené jà Vaxe u 
| is de ocnt PC RAS B À pusd cle due 0e Le plan D ; À Ha 
ra beur jalgébugue de vecteuts BP Au l’'iaæe @; x = 0€, = C2, = 2P7 les 
elements du Lcontoux coordonne 0CDP du point P, /0n l'equepotlence. 
AA : ‘AB » BP(E dE CD DIT. 


Én la DS Pr Voxe “«, on péécené le hebaties 


2 ARE 
Pr Az xx y He 
et pn+hee la foumule cherchee 
AA= x fes à » PP + LAN ROUE 
2° équation canonique Au ere + nl que le fPretné P '4o1t dons 
LE plan m , 4e fout et € puit que d=9 . ke plan æ est donc peprésenté 


mani l'éguatcon : 
X L24X + LIRE = 0 

3° Proélème . Fee pan T étant donnée sous {x 

4 “dc | | 
AS e DD, 

on emande de 7 Pr forme canonique . 

La question jee vcemé A fracevese ls valeurs de ces x , cs /8, TL -R feux 
Grquelle pr at 

fe x : À = Pan: : 3 = Fe / ‘€ = - f:2 

et pn pat pue Les valeurs de Pas à ,c8r A, Ces p jdeivent en putree vércfier. 
offsa, cs Les p) = pin x} 3 

6% posssnt 4 

FRA =AE. ae Ce JE SEC SEP EDR 
TEE ï 
É‘ FALSE C)E= rx et D ? 
NN AE mes 

Les puaméttée Fe À, fe 3, PE ont jonc decex Ppge valeurs 
exales ef 1e ec OT air LS qu poveess onalene JEAAR Aeuex AACEN cpposes 
fque on peut mette pur la perpendiubaire jaaissée de l'onigine sur 4 
Ale ir Pa FRrASEUE AT fee éguel & radicel eut pris avec éAa 


ä 
Li 
7 TR = 


Lee CELL | - fnée 
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ou pour lauel pn a 


. -C05 À = À sn 72 UE = B sn x73 > cop = € sn ] D sin x} : 
$ Vo Ame) Vu (A;8,C) Vu (A,B,C) Pere 

# 

l 


Loroéleure . An à éaentiquement 


(Azr+B%r C; rD)4in 
TRAD TRS re 
On en déduit : 1) {a jonction HAT DAC) 7 D £ e ae Monte 
quand 4 point P(x, 3, ) passe d'un côté x l’'huitre dé plan D. 
2) fa chstamee d du hihi AVR au plan D, 2 | affecte jdu 
Fe A2 elle fonctcon, LAC donmnet Rene La feureile 

A = (A + By # C5 r D) sn xy; 

VaifAL se) 

Les particulier E À Les ceorcennées A9T-É HE dE 


en) — LV COPA), BC ) = AR BE7:CE 


3 


et 
en ren? 
VA? 240? 
PRÉC ft. 1° Problème , Jéberminer ee 
CE Rd air tD=0, 4%, = NUE) RES Re 


M des Feoclonmeer on pmÈne Can Axe W,, ue, pespendecublaires 
aux ploinr 7, , ©,, «€ dont ls posinus divecteurn non 


A, ser x$) A2 dr 2) 
ces x, = >‘... CHOX,= RE RC: : 
Vew (A, 2,,cC,) \/ew (4A:»8,,Ci) 
D > de £eux que jme a plans & 
En Le desc SE æ, T, On ( roue C n° 55) 


Ê 
æs 


04 7, w, AR = @(rnma,|]£rssx). 
HN en peste Apte 


w (A; |A) 
Vu (4,1A;): V ww (4:/A:) 
eo laire : La éorilion de perpendecutesreele der plz 


o æ, est 
/ 2 


) 


CO D, D, = 


QUE JR FA 22 =. 
JA cles ceorcdo NMELA rectanqulaies . POLE Æe re 


D (A, BC} A PBV pe? . 


Cr dy Re HA AE 


VEAT . VER? 


‘06 


On en lire 


C 2 
, ABC è x A; 23, C, 

4in Ü, w, DER RRERSE . d ? E Pi D, ©, = _. \ . 
YEA; Vs At AU DEC, Are A; 42, lCr 


pu ( enr ve Etc : e l'udentité de ÉATIAAMOC 


: fs 


L ZA AS 


— 


Z 
=N2: (2, CC 27) 


EAN RASE 
et la condition 4e parpendeeutanké Les lama CA 


D, 227 


AO D PIRE. Ci 0 
Anal d'une droite st d'un plan. ju. 1 Proklème 
Fdlerminer : le que L ‘axe u de coefficcents directeurs À, 
AV fact AVEC & plan nr 
CO = CANCNT D Cr DIET OL. 
"4 l'axe 4° eat porpeneoieu laire au pla æ, Vancle uu' est Le complement de 
Cum des pra tes Wu que l'axe u fast avec le pêam œ. Losimuns directeurs 


de axe PAR cn C (ANSE ES 4) 


/ d w A sun 3} 
= — 0 ———— y su: Se D —_—_—_—_pLZLELEZLL——— se 
C8 2 x) ) > AS nr 


ef 5n 4oït que 
Let uu!, dim Ÿzÿ} = & [co %| cos d'). 

de cos uu= Air Tu, Æene 1 

É: 1 F D  dw 
diam 7 A 

Le Locotlaure : À A v' Aont Les poefficcents coordonnés A La 
y#rotte dd, L'un EC ls a A Ae la dhoite À et de plan w 
Æ4t Arme PE la formule 


# Ain wo À sin sp) = 


4 An Tu An x 


d ; / ; à Y À à 
V&(A, 8,c) VER) ox 0 À 
Ja ronmditron de peperdecutarcté de lixe uw et da plan æ  #'aétcent er 
expurmant que les axes /A) u' Aont para téetes Ja jume pmÊême Photée pæ que lu 
Lesinua directeurs Aont aux en valerux  pa&solre ; elle et done 
d y d y d y 
A =: =  ——— = Se —— 
| ù À Le d A ë D v 
boot À pexpendicu lancée de la croi te 4 et du plu æ el 


LE 2e ie dy 
sn: UE ET 


D a cent tnt 2 A EEE RS Mléonr EURE Là enr me dan va à 


4 
F 


d 2: vs 
d de. D Dis JA 


#° (as dei ceordlonnées jeectameulaieel 


/ , In doit paire 
mn] Un; 3, Cc)= AT 2? + Cc° y ( AA V')= À + v'? 
Qn a done 
EAN 
in a d a ——— 
4 VERS VAE 
et on en tèce 
CRI A ar rs. AU BA1C * éang md=t£r4a):|/]| 4 Per. 
YE A: Vs x: SN k' vV! VA ! | nl # v' 
sa 


la condilion de cospendeeuedencté se rédurt à 
ATDON CE HD) AIS, C :V 
'œuation Pi dei star pepenoliculaises z Ex dioite d et done 
Ne POV 75 1 = 0 
Alarm laque # UE im ane) Fo 
D da plan eperelnt fer e a là duocte d por le point Pix 5 


eat 


A'(x -x )+ or JANET Enr 


Distance FL Jin oorvné a une dote en covrcorrnetl Æecla 
_ Lait ef 22 1 ee . = AHétirminmer la diélan ce d'au 


CCI ISE la droite 
AE Fa É 7 d'à = 0, 


Auchant oué les AATES |. NES Mort Mi pipe el ALT 
ATLAS Ho des eo Lcesordonnés | 
#e poënts el SPP TEE ARC DES + A + v') déterminent au Lx chui 
À jam vecteur 2 7 5 dent Le moment PA jau point Pa pour valeur jatiolue 


4 outle de LA ES de l'aire jdu Re FIRE pad. 7, 7 |. Pr 
VE eguatuon 


MA - 


crc 


prete Ze ({) 


7 Z, Z. 
, Se 
GAS GR RNA) EEE Il oi 


FER 


/08 


= Z 
e 
ANCRE 7 20 di /: < x, /? ve A x 
‘ je v' À k v’ 
On en déduit 4 
Î?"d1 d 
pe CN rl 


Ÿ - 


NOR TT 


Autrement . fe F eat & point où las cleocte dl est rencontrée | écvx fr 


Re T ypmenè Pa À, ene 


D é 4 ra 2 


2 
Er, 


rite en 
FENTE EE 
et yaimat 
PER, £ À (xz = x; ) x 
V EAU 
An = donc 


Les Dee D nn) 
FAÈTRE) Det Ji Jul 
A #! v' 
A La perpendiculaire commune a jdeux droites En jcoct- 
- données /tectan ulaires . ALIAS Peoélime . (de os la 
pripenelreulrure ommune a aux jdrocées 


er 1 ALP Rue J'è: Te 


po thède où C4 a. ne ont PA étrere 
Lea" les soclonmées pectamgulaites . 


7. da /* D to pe a 
a; #, «* | 
| qe A! v! | 2 0. 


ae 
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La dusites LE perattètes aux Arevtes se ai Pa de Ale peer clennèss 


_ detemiènent un rtan T  Aont legueation (277 


x 2 
À, h; v, | = .d (3) 
Aa A av | 


Lx droite À eat lintersection des plans D, ,W, papendéieutaires D plan 


LT CAVE METEO (#) 
d Fa Les equations de cConitron : 
| ANNB 4 NPC VS 0, 
| DÉC AE ER ER NOTA AE vx a 
s JU em péutte que 
x-x 

PAT 

v, = 0 (6) 

UMR ANNE  MACAX 


SPP ORRRE 
æ, = À, ki v, = 0. (?) 
FEV SRE VA, = A, Vs À, Hi Ai À 
Âerrarques c 1) équation É}ea An AENS À pause de (2) 
à) É'éguation (6) a un AENA __ effet : la droite 4 Éblant paca tlete Bu plan. 


LP RIT EE LS 


EX(R Vi = VI At) 0 (8) 
4 l'équation (6) était dencée Æe sens | on jurreait 
| À, k#; V, | 
l'4; We 7 Ai WA; A, V, À Rip, À; TK ae 
CE (8) se jrécluireut à l" abuirdité | 
: = N° = 0 . (10) 
$) Pn vauart de A mn Ëme ramcére que 4 rguatéor (}) & jam Aer. 


4) Les plan D , WU, 4e Loupent , él ne AË feuposiné. pas, On Rare ile 


L 71 ‘ 
À, k; Ÿ 
{ A : = 
AS AE ve | = 0 () 
F0 DU vs NY! FT ! ’ sf 
F, V, MR: # À, -X VE À, k', -#, | 


…Æ (HV SN) Ai )°=0 (2) 
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ce qu est en rontradiction javec (1). 
eù Proélème déterminer la dé lanece des droites Der ; a ; 
T'APT ë GS EI) Aa (X1 32» ja) Ca points defini dur C6 hovtes 727 , À, per ls 
equations «4e £es uottes ; &8,, 3, ,-2 les pornts 04 la droite d définie A4 À* pepe 
a, A, et PL la dütance 2e poënte B2,,23, 2u es droites CARE À . An a “ 
en donnant CP convervaéle A CA ÿ 
j- 3,8, = B2, -BB, = latonce Jde À à W— bôtance le? à w. 
Ma [voie /°) 
De ER CAEN SA pe 
Un à done 
See ZE x, -+x )(A; Vs V2) 
RSR TON TE DEN 
V£Zfnivi- ka)? 


£e qu'on pet écrire 


Aie 7 F1 À: D 
À, #; v, 
JE à ki ï 
NE k; v' . 
À? k? vi 


Cons des lissectrucen d'un Be em cesrolenmees pfleques. 124 . Ékeo come 
À ANT 101 ds poeffients AÆireecteurs de deux axes l,, 
A2 aus Ale l'orcgine x la eguations des sectes M PAT Frmes par 
24 «Axe» AontC 
x x 
LR À 102 2, 1e ATEN / Ps |=0, 
’ 2 ARLES ALTER 20 li ee 
ue OA fFoorolonméer Aotent peectanquleiren PR pélques 
bn et, À A, et À, sont Le pPoËrA dkrecteurs ee axes U, ,U, la premuere 
Étrsectcce eat Lx prédioane p27 re vésscele 04, Annee L'autre et perea lle 
eu pôle 4,4, de je Le 3 


ex: Gordonnées ponctuella et coocdoanëtsfarngentiellel 


défénitiont 72 Étant donné un frvéchee ceowlenné guetonque SP) à l'espuation 
RNA OT Mt NE TU = LR (1) 

exocime là ponction récessatbee cé Auf amée pour le port de posrdonnées ke- 

der te X, Y,Z,T wappentrenne ou plan dont l'équatcon a JAMAIS ne 


717 


Peae poeffieiert 
Joux donner 22 de, métrie & l'enoncé de Lette prepes ion on £Lonvriené 
L'dxe: l'équation (1) exerème ta condition nécemaire et Auffaamte poux 
ue Le pount de csoronmées forne gemes NO Ÿ: 20 Tuel le plan de £eordonr ét: 
home zènen 3 » A: 3,6 Apotrennent (ln a Cautre plane À même freeclre. 
Leoelonm é ax 
Let émoncé fndique 2e qu: ut faut entenche por Foezdonmees Aeme-gèmes 
d'um plan. Le donc les coefficients 2e Fépuation du plan et pn peut 7 
fremplz ces por des nombres frepertionnels sans que le plan jhamge 
rernples , LE d'équation du plan À eat / 
Z=0 gu X=0 Jam IX F 0.Y #0Zz# 00720  ; 
La coordonnées er ones de ce plan sont (SORTE D. 
2e Equation cl plan le Ciniini et 
TO ER RC NON À DYE 0! Z'.9 Mir = NO ss 
Le psorolonnées fermez éner plu plan de l'infini pont éerre Ds ON 01 
Les Keorole rvn ées Remo gén es fa pointé Aont dites ponetue Cler et celles du pl 
Aont  Aites fer entretlles , 
/&. Épafion de point. PA 3x3: t ont des valeurs comtemtes 
et X,y,Z,T des valeurs vorcatles, l'eguatior (1) écrite plus Aaut dfineé 
Am flan pomme leu Æ'um point reotile et on l'appelle l'équation e Le 
plan 
À X,Y, Z,T ont de valeurs Lconmtamntes es NnSST ,'crydes vakeurr væ- 
- rca Een , fete Éguetcon exptème qu'un plan vaxcadle passe Per un point 
jee et on dit qu'elle €AË l'équation 2e Le peine 
Æxempler … 1° É'eyuation 
SLT NOMME 304 Cid «5 0: jpu-t=.0 
Poe L peint fe joocdlonnee ee 2, 0,0,17 pu Cpeisgine des joocclenng, 
2" Éequatuon 
DUC 03 or 0 one pu j=0 
Æeprésenée & point de Loo+tlonmees ferme sèmes 1,0,0,0 pu point à lénfiniau Cl’ 
Art x - 
7 La fomicdratcon #imultanee «des jooscemmèes écelles et des 
ecedenm ées ponctuelles Éire on pécleté de Le que en penmuteant Les deux 
Lure 2e Fsotclenm ées dans jun eee effectué le résultat pe Lramn- 
-krme En Jun jpautre jqu'on décluct de l'énonce Au premiere en pexmulant 
ts 7roû PeÈr£ et plan. Peur faire Jetertte Lee perre lation entre Les deux 


71è 
énonces, LE A. e de den mettre ee a côte de l'autre Comme On Le voit 


damn ce que , VAcCEE", 


Tositions relatives de deux o pu de ceux plan. (roûe Ë n°} 


728: ke cquatrons de point Les équatcons der plans 
FAN SENS LE Cor :Z, ,7) AXE EU 3,5 0) MIRE EN) 
Horn Ë Aont 
DÉSNN EN AE" Ce A RS M re (1) 
1 e ’ 
SX SR EYE T Zi 'T-N0) @) 3, * LA ES CEA PP on CR ER | 
ou en re ee de 0 AU À PROS EE | 
Pre, 0 ; Po (2) HP PENO, WW: -= 0. (2) 


ArRegue Relation en 3,n,3,%/% 2e À phaque station en X,Y,Z,T depenr 
Éetrone Fetreapenl um plan PR aAMÉ par équations Lervreopen el Am point Artue an, 
lo deux peint : Le momêne de Les plan de'- | td deux plan, Le mom êxe de Les fire | 
pere de V'occlee du déterminant principal dérencl de Cordre de determinant Préracé- 
Écré de - pal £tre de 

} 


#; Y Z / 4 3 u a 3 E 
2 


(2) A = (2) 


3 2 d 2 3 z 8, 
Peemcer FRA à ke Aétermiment fremeipatest due second ovd 
Len deux equations n'ont pe ln mêmes 40 la. Les deux équation n'ont pra es mêmes Aolu- 
ben ; ar pla que pame per l'un es point |-fuomn. yum point actu dame lun des plans 
Ne framie pan nécemateement fan l'autre le n'eat pas mécemsauremrent han Pautre = Les 
deux reunth font latine. derrx plan pont distinct . 
Score ce : Le déterminant prneëneal eat lu premin orôte. 


Lu deux eguations ont Les mêmes polstions, Les deux euationn ont les mêmes solution, 
Le gui passent par l'un de poënks lex ports qui 4oné AcêLEs ann Cum des flame 
PSE E pause par Vautree ; Pete poink | 4om£ jaunes dame l'autre : Les leur ns 
Aont Fenjenedus . 4emé £omn fondue . 

Remarque 


Les valeurs de 4, a, pour Ce on. lea valeurs de A, ta, poux lesquelles Le 


/A cdentoquement | /2 cdenécquement 
LR MR NE ER (82 Ah AE 0 - 4 
deivent véuAer la epuations deivent veruer Les egatio rs 
CPNENTE ie NERO A,3,1/3,= 0, 
ro | SA TEE, ARR Y VAR Ni, 
4) 
Tec A M té 275 ARTS : 
AT, A et RE A; T,, t° Mi GE, = 0:, 


a 13 
dont 4 déterminant panepal est le même dont & déterminent perneipel ent #4 
que celui des équations (Y:= | même que celui du eguatcons (1). 
1° Aria & premace joe, lovique Les points /° lama Le premier par, brique les plans 


à à Aont ditench, la Aeute sotstienr D, ,w, A9 E yañtimets ; A Act le sol bions 


den egueation (4) et 4, = a, =0, des equations (4) et a, = 4, = 0. 
2° dons Le recond ras, AC En Auppeose X, 2° dans Le second car , on Aupfese 
40, Ces équations (4) pdmetent a | 3 go Créqpumtion (4) jadmettent la 
Anelution . solution 
HER. 2, 7% (s) CR CV EE D (5) 
et Cidenecté et C'odentcté 


PAR (6) RER D W, =0 (6). 


= Ô 
Exp € VAT que le prRirt 7, ” 74 Aon£ exp’ e Éem que & plan w, ; Æ, AorÉ£ 
Sosttond célatives de freins Point jou de fcoin Plans. 24. /0n 4e 
LEP D Lan de Loc foirl 3 ocende Len rois fetrb À 


(è= 1,2,3) 


2 


PRAILE d'équertuona 
F « 


nr Smic à eu. fo, ne 
An doit pomiderer l'oxdre du terminent prunecpal Eré de 
2=|x, Le Mieux PEN (2) 
Fremcer LCA : £e déterminant Prénctpal est du Éeoisteme joe , 
La seule Jetation non parlée ju aystème (1) est 
3 2 TE Ll= n:-J 427 12=5:)] x, Y. T. [= 2x: Y z; | (3) 
et Le peut pla parsant per Les Éroi pl et € plan 


X SA 72 7 
À, Y, z, 7 
TD = = 7 No) (4) 
X, A RL: 2 
X ;, Æ Z, 7, 


et ls prois ferré Aon£ la sonner À'um tr arule . 


Jecond PA : L etexminent Ltincépal e eat du decond ,otce re L4ppoy 


X Y; 
l | Æ 0 (5) 
X, A 


À, pent duatinctés et fout péarm que @s pontrent , PAC PE Re EE à 


0 


3 
freuvert être con forelun : 

Éreticème ad, Le déterminant principal ét Au prermeee portebee ù 
Les eguatcons der fret peint jon£ les mêmes Aelutcon éout plan que PRE Par 


le Peine E x Lan Ces peint AorÉ donc en Des duwcte, MA desex ‘entre eux 


LE in 
4 
, ,. . ASE. y 
nus px fret points Ponne RARAE Pa ln d'eux Jar lres el ls Érois pPorrA con jonËta 
Les nom bre Péaesc liquel ON redenécquement 
3 ‘ 
a? 14,4 14,8 =0 (6) 


è D 3 
doivent vércfe ere le Éguations 


/ 2 
ne Cltenrintt Prémespert est & mème que celui des cgtations Gi) 

fon Rec LEA , fresque 2 cond'é'onm (5) cat remplie : Len soutiens (}) ad. 
-meen£ la peute solution Vontes pu lle 


_ â = = LAN 7e 
À, X, + Pa *ù : e À; ea, » ra y A3 % 7 Re RE be 4,7 4,7 0 (/) 


| X, X, | x, X, | a LS _ 
= a ,,.! EE PS 
“ Yi Y * Le milite Ye "| 
À pause «le 167 Æ ; to IeE ei Leuse de X, cu * Æl& Z, ou Ge £ 0, re oct avetr 
d, où A, #o. An peut denc énoncer en lhécremes vuévant ! 
/° Jour que & point 1° Pur aue & plan 
É ‘ 


pe 


d3 = 0 T, = 0 
AocË sur la roc?e L'éfence Par pate par la doite définie PA 
Les deux jSotrl Ces deux plans 


PO: = © WT, = 0, 


4 s s PAUSE 
Lt faut €£ c auf (à qu? il exes le dl faut el cl auffce qu rl crue 
fois nom res 4, a, ,4, #eb æu’on | érod momênes A, ,4@,,@, 122 qu? 


Æætt péentiquement | on act édentéquernent 
VE, #31 =0 PR PR A ER © : 
PAVEC 4, pit A, f0 € A, #0, Ave A, ou A, Fo € A, Le, 


Le É'égueation générale des points 2° rer des plans 
ditues Aux la uuite dé /énee par | fasant ax la droite ; définie 
les poiërls PA les P 


(274 


Fe PA line. #, æ 


PT > 
AVEC À, 271 *, L 0. AVEC ñ, 27 À, £ 0 
3° Les ceorolommnèées mes lea | 3° des cesorcdonnées êner des 
PET Atuer Aux la cuoite définie pm Prrsamé PA la Ée 
fran les poinks définie 2222 Les plans 
A RL 1) Ve 0e A > FN] To, 5723 em A,,320 


4 
72 
AE Fil 


| 
| 
i ssl 


L'éssi ./ of 


AR AN 23 No RU nes 

NP à n= nr, , 

PE #, Z, + #, £a. fa 5; = À, ARS PE re 

RE APTE NOR ARR ANUS PE D 
auec À, au À, 40 avec À pu À, 0. 


N.B. d: point DRASS Ju dé #.8. k er gouesoncant & de 


Donner den jarearm étre #. 5 #, ne Lam. va leurs donnee EC param ÉeLs # ; #, 
‘ 4 4 


@ pan sè ces valeurs varr'ent 
propesonnellement. 
1/30, Prepriite geometrigue, es nom bee #. Pie , °C des jet- 
-mutes ( i). VE / Éfe’otème gaund en, faut Jim e hein 
AE Axes Lsorclonmes | da formuuter (4) éafstent | vec 4e roue bles 


Leorlonnee homogènes, mais avec &s. même nom enes #, 4 


- C2 PA dc CEA valeurs vec ent PE 2e" - ñe L 
_éonme lement { 


» 


Æ, . 
£ 
Jov£ Le Éraine def: ‘e PCA «les ee Aro: 
oc formahion de Loouclenmées 7. MN£C } ; ALAUL'OF LA + 
la premiére est 
Kim AXE A YAT AN, 201 OX T 


© 
Ün a 


TE nn se nn ie laine À, 22 A, 7) 
êu 
‘ F4 Là 
X'" = AR, X,T A X ; 


Ce qu ement.e 2 éfeoreme , 


À) ee Ên jévamnt AR CE EVE MEL # =1 À, z0, # = 0 at K, =, 


#= x 1, dara Le Ferme les (F), .on PP Écené É NE Âe points = 


4 à 
/, et . Évoëcsème petré À différent de ceux fpremitra airai qu'on De 
- montre AS Em Ent . Le peirh 7e EE Fa dont ape lé Le points rcumentaux 
Lelatifs PAAX jeerres les (7) ec ns va leurs 4e # et À, qui rotreponadent à mn 
Perret F foné appelé Ces Lceo-donmees Lachez (24 les coordonnées) du RAT 


ESS ua t aLtx Petr fo & 2 , Fi C'est ain que Les ro iloanees du pocré 2 
dont. Eftt 0 . 


À) CAeorème : CA # et Â,  #oré La coordonnées démaises du point 
7 PE eAapRoTÉ AALAX Lena fndlamentaux À > TR Vis POTAES 

# 

À à 

Ên vertu As Lheorème précedente (:) 3 on feet Autpopo ser Les points 7, Alan 
4 pla. 7 + Les Frraules (7) ne petdeessre 2 


=# x r A, X, 2 Y-k Nr AY, TR TA, T7 


, 


(RER VORARNAAE 


4 
:0 


AVE Z =0; [2 formules comacolerees dars Le plan 7 ont cdentame à celles 
stenues en geomelrie Plane et & lAeorème ne dort sur être demontre. 

“4 Las des rmubs (æ). 1) defenction . Le ploms 4, W, JA po squel, 

# 21 ét É, =0, É=0o et H cr LÉ, 21 aont peppelés Le plans frfamentaux 
re ba tu Lux jerrmubes (æ) et Les valeurs de k€ et À, gui povreesporDent À Pr 
“Lam æm 4ont appelées Ces coordonn ées HAE (ea Ces coordonne) du Plan w 
ex pepport jpux plans w, , ©, , ©, . | 

2) fe otème ë À # et À, Jonct Les coordonnées Énaies de plan L'4 
Re Le me AUX am WU, 7; LCR > PR AA 


(æX, 50, . 0) = 


À, 


À: 
À RENE Fig 2 RE Aonk Le points où une leoite guetconque FLE Le guate plans 


7, PF, FE 
(a 0, mea) = (27 0 —— RCE "AR 
2 


Un peut jauwpposes les pornts nes À dtanee nee. Éx pesant 
PFÉARER 

et on décymemt pan x, Jr À puis, Jp ls joorclonmes portésiennes des 
point T,7,, la poordonmnées femegmes As point P pont 

re À x, F TUE «à A 
Les foordlonmees  Aoivene véscen C'équatcon lu F a alors que celles ZX, » 
DR 2) de point RP, vékent DE Len equntronn jles plans 
Gr, > Gr. Pr fauve Jairai que 

) RTE DRE RE ER Re LT. 

Fr À, 3, CUS ANSE PRET 


% 


et on en dédurt 


PF Fa 
PÉGRET eUe RL MRC Uno 
PT a ——— 
ste PR OMEUT TU DIAT 
d'ou 
#, 
(A; LG ape Er 
#2 


à bféorème : Le juzpport an farmerntaque 4e perd 
Az A,? #7 =0, 2= 6 rs 6 R=o Czcnre,R=-1, Dz Air Ah 


L'zpgtamet, Az ÉTÉ, }= 
né pour valeur jommune 


dam lequel 


à, Ce 4 

| (A c) = | c; c 

4 À suffit de démontrer le théorème pee quatre peir-b , 
nomêres 4, 4 REA bel CE RE vs 


> 


Pr s'ulenète des 


AA A, À = À 2 FER 168,728, (1) 
Pr ait pdentcquement 
rc D = Ar ei dPrdirs% Ar, 2, (2 
Ca points À, 3,0 AOnÉ Le porinb fera enta sex des çoordonmeées LÉ es Aa 
la pluoite AB et 4 
(MASSE # O3) 
Maïs du palemecéés (1) enment 
fAarks=(aka rt KE) r(at a FRE), @) 
el en eepprechaamt cette ar di pdentetè de l'dentrte (4), on a ln caution 
ak. a tÉRÉ = d £ D AN er, Z (5) 
An a donc | 
. ak :(8d)= ÊK :(da) 21: (af). (é) 
ce en fañeant # = 4, 4 Ne 0 Aie, 
vas Nrée) > F = UC) ET : AË (7) 


JC sue hit de divéex meme À 5e Les ferme Les (E) pern Ces formmautes (7) 
pote pétenie lo vateux de AK ‘A, pu (A, 8,C,D) prelèquee Alam l'énoncé lu 


Decesmne. 
Lorotlaices , 1) Ans l'epplcatron es formules (P) eu (D) on 
peut mu tri pteere eos dorirees erres des deux 7 He 


elements fondamentaux per aes nor bre tels 7ue L froisreme 


poënc fordamental 222277 Lette place gu'on Ve. 
2) Ke point 


F = 0 73 =10ù, FA OTLENE PLKR 20 


et le plans 


0 D, =0, W,1À%=0 ,w,-KW,-0 


2 » 


un ps pes faumontiques | 


Me Jette ves te FUuaATEE PoërÉs p224 ae guatre péms 
131. cent des quatre PTE re HAE 7) 
Cr EN Zi Ge 0. © 
Mn darit one cole’r ex loue jdu cetermenant praneipeal cree’ de 
xs) 2. LERTE (2) 


M . 
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Premier CA : Le déterminant jsuncepal ct di guatrieme pere. 
la 


geule Aolutrion POP des equations (1) et 


= NE = 6. =V0N,; 0) 
Le a pa de pla PAS ANNE È LA is Le La qumtre peint que dont donc 
ln Sommeh d'un Letraide 
decond LOS : £ dtnminant pncépal edt du froccième cube 
74 peux Axes Lo ccèes On Auppose 


/ " £, 
X; A Z, F 0 (4) 
X ; ÿY: z 


3 
ls points F 5 Ê R P. deteminent yum plan jdama lequel «4 AON C Les Aommme el 
ÿ. , celus -€ at dans Le pla der Érots preméerns rai «€ peut Être on jérdu. 
Avec Cie «de £er Per , 


Éroûième pad ke délemminant ptenccpal est cl decena ptdke 
À on duppote 


' Ys 3e 
x, Lo 

Le Prin 7 À LA LAON E differentr Les ce l'autre e£ Lo ut plan que PERS € 
PA F4 deux points passe juni per ln points ARE ; fFeux- ei Hont Aonc 
Aux l droite r F, mad LE Peer être con foredun Ave Cum jou l'autre des 
perl CR De 
Auatrième 2221 Le ceterminent freéneipel at cut PTE LE  otébe. 
bout plan qui farce for pire Ales quatre port fAtAE Juan 2e & quetecème 
Len guurbree fire honË donc Fenforclus , 


Aremarque Les nor 8e en A,,4, , 4, pour lesquels on saentequement 


1, PCR UT Re eee -a,/,=0 «6) 
Aeivene rues Le œuatlons 
1 


PT à ZA: Y;=0, ZA; Z; =0 ,Za. T=0o 14) 
dent ecran préneipel et Le même PURE cebue den couatconr (à ; LG me 


Pont déterminer et Aifférents 4e 

NEA 3 NE RES = (0 () 
que AË Le déterminant prernecpes l et Alu féroce me ame . fn peut dome énoncex 
Ces écreèmes Aa : 
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/° Joux que & pan. 


T, = 0 


PE Pa & point define par les Creis 


obris 


10 Tour gue le ns 
AN 
Joit Car Æ Plan Den PE les 
ee ie 
/ | 
4, = 0 ; 7 = VE cs = () 
alsaunt et us eg el exuale der 
homes #4, a 4 ,4,,4, Le gu* or 
Act fdenti guiment 
DLL PTE * Ayl = 
PES PE, Bu À, É 0 ea, À 0. 
SON eouation énératle des points 


U,=0,0,=0 ,@,=0, 
Le faut el dl auf 3 u° pie en 
nombres 4, , %,, 4,8, 2 qu* on 
7774 pet DCE 

A,0 +tA,0, t A,0, ALT CE 
JANEC 4, ju A, OU A 0 a #0. 
PAM L'épention je énéral des plan 

le 


pesant ; pPoirE de fn PE 
Le jlamA 


eat 

# m + À, + À & =0 
nee MD va 
J° es Lcootdonnées #o nes der 
Le défini 
j FO 
2,(3,,n,,3,.%),2%(3,,..),8,(j,-) 


avec 7 #, PPRARTE 

3 nt À èmens des 
D ur dans & plan fléfini 
PR YE-Z TI, AGE), Pr ) 


4ont LÉURE 
AR PAR 2 ADR ELA PCA AT RR 
Y=%, y PR PER, De 2 A EAU E AS 
PAL DRE ZUR TRS ete Der AE SN LA 
DNS T ee AOTU AT. Te CE D A 


2 2 Prec 


Aec À, pu À, pu À, 0. 
W.8. 1) Le point déterminé PA les formules 
(P1) JP «Leo ra leitra Honress de * 


# “#, eerke Los Crgue Ces valet 


2 


TN ap 2 0 


N.8. 1) Le plan cetenmine par Les formats 
æ’ POLCE des valertra donméer de # ; » 


# /ter6e Le PmÈM € laque Pa vez eur 


5 


LL SR ORNE PR VenL EMÉ£ prapoetcwrgellement 5 
à) Pn démontre Lo rmrme aime C Can 2) Pr AAlémentee, Comme Aa 4 AAA 


des fevmalen (PJ AAA 4 30 , cr une frml den Ferrer (PF) «au 2° 43, qu'ume Éxama. 


/ 


>: ; 
LÉ \ / ‘ U 

FA erraotiom en JR one: cènen |- ovrmration des co «données Éomegènen 

é d 


; 
ermplmes es res (77) fete d'autres . le ferrre tes (æ |) PE" 4 TP Ue 
de mème Rome Lans Cuquebée Les ao Bréa 


de mMmMÈme joe dar laquelle les nombre 
“ 


FOUT vs L À Un Len ch) à >.“ CEA DANCE CMPATT CNT 
: ; ME en AE TR ; #1] dat. TETE) AIIATS 
È , s . E oo à “ 


/20 
# À, , À, n'ont pes a 4 RU AUTRE n'ont pas e à 
à An ras ch 4, 8, : À Vel |) Re 
La csoxdenmeer lermauren (ou Len coordonnée) Les foordommées Fermeainen [ou ln coordmmes) 
du point P auquel elles poteporedent ; de plan œ auquel elles porrerepondene 
An dit que denn pe ra soc den - Pr ait que ame pe CT ue - 
-nees le point P @é jepportéé jà quatre nées du plan æ et kepporte À pue 
points Rrdementarex P,8,, 7,8, dent | plu frdamentoux &,2,,0,,7, do 
Le poorlonmees feunaixes ont (1,0,0), les poorclnmée fernaines pont (/,0,0), 
(aa 0) fes El. 1, 1) 0e OReEe (0,20), (0:0,1),.(1, 151). ,Pn démentre | 
fecclement que & point D mn'eË pen facctement que le plan Ge PRE 
Atue Au me fes potes tu ere pPex me arèle Au éeuècee Œ, 2, &, . 
FR P, , € on peconnait frmehmtement 
que, lama Le pos pà £e Fee et dam 
Le plam LV. Lo pocrdlonmee Lenmeutse ee 
actuelles ent pelle romidérée en 
eometrce “2e 
Coordonnées gjualernairel jou fétraédriques . J32 Cféorème : 
7° A Les OC ES rot 2 À les quatres plans 


PRO ENT, ROSE = 0 Let) D, =0,0,=0,0,= 0, ©, =0 } 
dont les fommek d'un létraëdre th| dont Les faces À'yum fébrccre et 4 
P.=0 (2) D. =0 (2) 


est um poënt guelonque de l'epace eË un par yguelonque 4e l'apace, 
A'excète des pomêbeer À, ,&, ,4,,@, | «7 exète 22 rome à,,,, . 4, ,&, 
A. Pour Cruel, on a Édentoquement LE Vans: lnquebs on 24 cdenteguement 


A,frahsd4hra tt ak 20 G)|A48,1/4,0, 1 4,07 4% + MZ (3) 


AVE A, PU ja, pu &, pu @, Lo € AVEC À, OU A, PU MA, EU A, 0 ei 
Ar #0. A5 À° 
TI quête démentreee € 7°. Jocent Xe 7 p) Z; s7 (< = 4, 2,3, 

: 4es 0 /] 


Fsordlonnees és A point PF. damnr LR trcédre Foordorme de. Atepe 
pont puappontés pur Leo équations (1),(1). Len pointe R,8 7,8, étant lea 
femmel d'un Éétraédre on a | 
LAS PEU EE] ss (4) | 

ln quatre équation (LE. 1, E&,358,5) 


ZA; X; ae ZA; ACTE Za; y=0 Za:=0 u 


Am ettene Aeree rot differente de 


Æ, — = €, = = = 
/ y 3 5 ae Ô 


(€) 


. à tn, 


a RE LR UPS 


Æ£t Un valeurs de a: dont el est from dont jesottconmelles aux olétexrme - 
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rands A “ÿE éléments £cree du fables 


‘ X, 

D ÉPE a 

Z; Z , 

| 7, r, 
À pause de (4), on à déjà ARE 
am quai LR. Aatreri t 2e En 


Corotlaëres 
Jé les Auatre. éoirl HORS, D) 


D 2 7) 


Sont Les form et ,d ‘un fétraëcdre ; 
Les Footadlonreees homogene à un 


de l'espace soÂt 
# x 


nr 
X 


x 


3 ed” QU 

2 V4 LS ; 
2. 2, 2 (7 

7, . ‘5 
eé on n'a pes à Ca fr à sa, =48,-@ 20, 
= 7 = 0 et & point Fe r'exûteraut par £ 


k Les quatre plans ({- 12,350) 

D; PEL D GE) 
Jont les faces ; [4° un fétraëdre, 
ordonnée" un plan AOC Espace 
Jon£ 


F 
à 1-7 IXIBX IX, BP rt ra, 
Do Sri, nr Etre An 
DNS Diam ref iz, 3 CRT Ni à 
RE ÉTAIT ET FAT, ; DER CNE À 6/10 0, 
DES mu, É 0 avec K ou lou k, ou À #0. 


(P*) poux des ra leurs donmêe 4e TA LES 
Æécte ombre braque cer valeurs Vauent 
fraperteonneClerrent É 


2) Un derentee ÆnCote Aa! uma Lreima - 
Évmatcon Æes joowwclenmen * > 


templace les fermes (P*) par d'eutres 
de pPnÊme Frme ana Pesauelles le nom- 
d 
Bees 4, 4, K,, À n'ont par jcburé 
3) Aes va leurs de #,, À, # re fe cllons 
la poorclonnées guatennaires jeu Le - 
Fra édtriques (pu on pecrdonmnee) As 
PREnéÉ Lane ces porrenpentenct 
Vs «ci € que Adama pe RCE MR - 


Arret Ë point 7 at papperéé À 


fre point fre entaux FDF P 


32 4° 


Le phent ls pooncionmees gueotenratrtr 


& Le à 


md: ?- 


NB. 1) Le point determine PE Les forrmul, ».B.1) Le pl AÉtesminèé pax les formel, 


(æ"”) ses der valeurs données de * ; À, à 

#, #, yeente Le inÈme loesgque ces valeurs 

vanLené rupettconmelblernent £ 

2) On démentlre encore qu'une Éreins- 
_féurmation den Lecrclsnmmeen Me 
templece 4 Per mules (a ”) Per d'erxutrea 
1e même frme clans Tescpue e les És nom - 
Lie LP LS À Mn'oné par ns 

7) Phes valeurs de RC en s'eppllent 
es cocudlennées quaterneaier 24 léérae - 
7e (pu Les Fso+elnmées ) du pla 
ri ptgeel elle orerten pponelent - Pr ect 
ae dans ce Fa de rrrdoonés & 
ph (1 Lg ME plans À - 
Pdmercterx 7, Ty ,W , D, dont 
PRE EC æguatennaires ARTE 


&, , 


> 


,2è 
(0,1, 0, 0) 
dont (4 9, 0; 2) ff 4, 9; 1, 0), (o, 9, 0,1),(421%, (1 LAC UE se, 1,0,0) JP, 010) LP, 9,4, 1), 
On démontre acc lement ue É point 2 (lil, 1} , Un démontre. etrese que le 
n'est dans aucune de faces du fetraioe plan TD. ne passe far pair Cur des sommets 
FDA Pt 2 AR au fétrmicle &, @, 0, a, . / 
#) # le points Ê Ra AA An E & pount à l'in jm AU l'axe ze le point à lenfini 


dur sore & point à l'inpémi re et C sommet 0 Au frcecne posdonme, 


en poutre, 4 ler poordemmèes enes 2e fes points Aent [1,0,0,0) , (0,1,0,0) 
É&:0;1,0) {0 000) ls Fovmaucles (P1) pe héduent 
NI R en Z NE TEA : 
Le HE) 3 2 #4 


fs coordonnées fomegènes et La poordonnes quatemeires À'um pmëme point 
dont devensses édentiques Le Jinqueème point jérdlamental est Le point 
2 de reokconnées ke nm. 1 11,1. | 
5 Pa pAReère JA une £onclusion pdentéque pour Len rececennéer quatenmoireen 
emtcelles Aéfinces Ace Les féremules (æ”) rue Co plane Rrclarmentaux ont 
TOO ESS AT E pl de infini et Le plan le ocedenné, 
ER EnY J, 1,17 
6) Les formules 2) et(m") Aexvent à peser de poorclennees ème aux 
reocolonmées guatenaires , tt friensement . forme Telle AGIT AT EE , Ca 
eyuations RAS TEE aux quelles on Les applique ernervent ls mêmes EE 
a petites , A on emploce peut deésconer Ces Locrdlonmees Quarter noire Les 
rotations RAS Pare four décner ls comrclsnmèn frmagénes l'équation 
3 x tu REY SI 3Z nec = 
rpräenteuxt encore yum plain pu um point . es Jévmule (7) ,(æ), (7), {@'), 
(PF) & (m') jam 7e Cuers TS 4 sont olone apple éles LALK CS - 
_dlonmées puatenmender . le équations des faces jdu tétraidre frdamental 
dont 
REG. = de 20 a 


» > 


arelis que Les epuatieonn 
J'eésentent CA nommets AppotËs , 

Der Ll lement REPEEES 
734: finite ñA . 


/° poeme ImMEUE, L'eaperce ELamé  À° Plan ÉPreA LNOUKE L'esperce ÉÉant 
, tefporté à un frere Fe cecemmèe 2; eéppette LÀ dm Étcedre rosrübnne 2 


" a, 
PS OO 


ve - Ê A DS 


gueatre jnomêres x ,Y, Z,T rt La app guatre nome 37,1, 3,4 one Les ep: 


225 


mutuels me sont pas four péeh, sont At -ports pastis e4 2e dont pas faun réel, 
ln coodonmees fomogènes d'un point foné dits ln poor données forme gén 
Ê unatre , {e foint at dé a A - d'um pl énautre LE pla eat dit 
Lamce free pu A Cinfiné Aeln que T£o a Aôtance finse Les quon & 3ou 7 
fu que Trio, À Ts, quotient +, 24 } Ho. 

v2 ; = Aort appels les coordonmees £a. 

Léscennes du poiné 

Un point qui pe est pan 0 cet | Un plan gui n'eit pan ee eat 


nent pet | pm pl pet : 

3° Pinb EPA CN 2. 4° Tim £ énoures a ; 

Mecs peint dent Lo poorcemmées ne fe feux plane Leo joorelenmée"ne die: 
-tené que par LA ement de #V-I |-rcent que sax € çkaun ement de + V=1 


en — Vi sont SE ae dre fem eu —V=-T ent 7 en - 


(LEA A 222 
TVA nrention fondamentate . éeute Exbcebiéon Zu JA Jun HET eo 
métrique guorel Lertes Les élmerh F4 és <onstdere dont reË6% 
jonAekve L même Jens & next À le fire uoined guelyues - «mA Ale 
V4 élèmentk Aerennent Le ginaires | 
Les Jormates le fromiformatton jé ceordonmées sont donc japplce Etes jeux 
élément Ê inaices et «en ycenuËte ue ler cjoncéssntons aauxsque Éer On rever 
fax la convention précedente mont dépendantes du Ne de cecrdemméees 
7 | 
1.8. du axes coocdonnél dont hupposés tél, a moins qu'on ne 
frEvconne Au Lonlraeus e 
/35. ÉKecrèmes . si 
5 Bsut plain merginoutes fontcert, 2° 6eut point j: 4nerire El Au 
fre ne ile Jcéei . une ctroite TA 
F4 Aufht de inerteer [2 ln tam cramte et l'enseméle de peints 
fée ET AT: étant jume Drrereons ne arr e 
RUE A NT AEURS  E (!) 
dent Len foefficents Re, AS OSENC n'ont pres Ale jee pperets pratuele fous 222 (433). 
ên fsamn£ 
D meme an | Spas Vos NAT, 
GERS HN NT. ZA SET D) SR 2 2 2) Den, 
AVEC LEE VE 


ee £ 3 
OS Din 


, lequatvon (1) A'écrit 
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Le Geu des poirbs èele qui la 


Loto Claures : 
/° La droite xéelle située dans Le 
flan M 

æœ, Ft æ, =0 
Est encore Aons 2 re L 
are . 


w, -, =0 


vérc ent et la dort réelle Aucvamnt Cauelle Aé 


2° da droite kéell panant por le 


re CS à 
PIC F0 


Pre pr 


ai pi 


F2 = Ô 


ct elle est l'intersection de £es deux| et elle pe CEA deux peëné . 


les 


AMemarque . Coute dette ; réelle eat dom june in jfeniéè 2e Park Fe 


7: 
P 
É6) ués . 
ou 1 
a) Boute Les ji que PAUTTE ls points 
Leman? à dertx per dètenets Se 


A 71 


Hroc tes LM 


a pen jam moins ppleux points pe, on 
dit que £e poink semé au une droite 
imeireire |. 
Cole , 

!) Peur que Le point ? PUX LE 


êgre 


7 2 3" 


) Aout en 
e droite avec De. DIX, ,..)| pe 
, 4V faut et él'aufhé que 


un (= 23) 
ÿ* FA YF 3 2; sb 0m) 
ent Aeeex potutions 


LOMArANLES 
En Ts, 3. c Afferentes pe j = =} 
= 3 =C=0 (2) 
3) Feux que & point À Aort zur la 
adepte Î À ; ul jfeurt el € auffit 


PE ‘on at 


nat 


ues el elle £entcent une imfénité de foules de points conjugue * bout 
224 Fentienk pure en fenctè 4e fæseples de droites où le poinh à 


norte 


M ce. ume injéncté je couples de cheoctes 


inattes , . Aie 


#)boutes La fat que pari D .. 
Pesant pare deux poink détinch F4 
TAPER je moënd ceux plais péel, 
#n dt que [ces plans Passer E Par Lune 
dakocte FRERE 


è) Jour TEE & plan CU, (3,50 
m4 À ne ÉQre Commune jœeix 
…) %, (3,, ES 
mi 7 cpuations re =/,1,3) 
PeX sn: Ys3Zzs CT=o (1) 


arent deux solutions umes 
EREX 27 , Aifferenters de X = Y= 
ZU= TE 0/8) 


4) Feux que € flam &, passe par 
la doite Z &, , «V eut et iau fit 


222 on il 


LE 


| 

a 
Sy 
- 
LU "a 
- 
ON 
CA 


5 5, 1; 3, &; 
AVEC AYEC 
X ” 7 7 3 n 3 
À 1 1 | 4 1 _. 4) 1 t 1 4 
| x, Non 7e L ‘ 32 h, 32 J# (#) 


5) Lei coordorrnees fantire es | 6) Les coordonnées lomogènes des 
Poirk Attuës pur x bite 7 EP sont plans pansant par la & ite D, 7, dont 


"582 2 ET een de y, 
Dr A Yon Te A NOR 7 ;, 
DR ri Nr. Ce D dun da 
TR AT du es Ps, GR TEEN Ce 


vec # pu À, 20 - ave &, peu À, £ 0. | 
( = ser 4) ee Peine . ed, dan Cleux plans 


de 72 SR RC à L es 7, O,. 
Lonclusion . à défnctcons (a), (Ë) de la dduoite Lnerire font roneodartes 
4C fre dreatte est définis Venere AUPPROEÉ de poire Due Les equations de Ps 2. 


VO = 10 ; TD — 0 (5) 


A même free peut Être def d mme apport de pl 2x A equation 
P'= 0 PAL, 9 (6) 
de deux peinl dent Les Loordonnée 7 Les “xaen (D, et inversement, 


Ls eee (5) PeAven£ Être pence ées Décnee les cjuatconn (he ceux pare 
dlont ler Feorclennées vércfent La guation (6) - 
es Atoites f nat  d ptemiere ec ua égoece 


4) Les plane 2 Eneires A) Lo points ee 


TD'= driW, = 0, D'= m1 tm 20 ({) Pia FC CAT RE CCE PET | (1) 
HAL Ame arte yceetle ppm Les Aéfinesant 7 beatte rée le quand 
points réel 


uatre plans peéel, Lea Re / 


. 2 Dr 24) 
D, 04, =10- 0, =0 ; m,= 0 ( RUE PR CET ER PET (27 


FPE É Feu fear une duocte eee et Non our Auk re droite A eË celle 


Lelle - cc eat précésememt Le droite Jhée elle ie est pPréces en ent La d, æotlte ycéeËle Ë Crée 
Aéfénie PE Les Pre (2) pee Les éouetrons (1°) 


ue Les Fe in le AR EARAALEN 
ri 


C'et pémë ue Les plane ie Ne On - Æ'ect aimait 9 2 
poste PET 


T LU 
HR CAE 0 


Re à = * " Ph LRU 3 
Mr On 7:72. ins 06 


NA 


/è6 
défénisent da mème droite peelle que les définissent la même droite réel jus de 


plerrs peoërk 
W,=0 ,U,=0. (4) Rome (#7) 

fuard Les equation (2) ñn ‘ent qu? une guard ls equations () n'ont ge une. 
solution romane, la dhocte per enabre dotation jommune lex décite Ê 

g' W* contremnt ee et elle et P!'P! ent dans yum plan péel PEAR 
dite de première espece É dite de pPeerniere espece : 

Guard pes DEEE À ‘ont as de colikion Guard Lo SA A DE le solos 
ommune, Éx duoite L Unalre WW" ne | fommume, A droite p inaire P'P" n'et 
£ontrent aucun potnt feéel ec elle est dite dame aucun flan pe el ce ent dite fe tea 


de peconede espece come espece - 
Les fhéorimer  sucvants peuvent que [20 Flanmcretrons des dueite F7 ARS 
sont foncoedante . = 
4) boute dhocte j near | 4 Bvute dratte ds 

= Dr D = 05). D, FT E (1) 5e PEUT, 0, 7, FAO ERES 
que contient yum point reel et dans qu Æara un plan péel contrent 
2 plan reel . un PIÈNRÉ 7274 : 


HA auffct de démontrer Le théorème (a). Hésncene peint jeëel ce x choite À 
(1); 8 yum point p émeure de cette duoite . 5 CM 2. Au point 3, 
At drocte recette B5 . Ka droite d' ne perse par par & point À , 4ënen elle 
Aereit romferelus avec Ua cbuoite d Au AtracÉ eéelle , ke plan pèel (d'A) 
pPrsant pere 2 pairs | A,B fontrent lex droite d' et il est fndepenconct D277 
point 2, A droite À pe pouvant être gue ders un plan pet, Lt répore a 
la guation < 
focotlaure … Peux droites LS or uebt pont de mÊme espece 
el A elles Aer de JRCCAREERE epece un _#€ Ceupent en {un fPoËr£ ee 
té dont situés dans un plan, reel : point Jcèel est point, de ten- 
-conêre des chuoites péeble RUCVAMNÉ Éavucthe 4e £otpertl Les etamn 
Lee 07 ués CO7CenraAnt A deux droctes el LA Feel 
et le leu des drotkes Héelles ro Leo POrTÉ TRURGÈNAAUL ES CON - 
he 22; Aecex droites. 27 en c£es donnees Jont Je deconde 
ee. , elles 2° 0 Femarumn EL. ne AOTL je ét 4. 
même péam ,; Le Len droites VERRE ec PES les PEErÉ f 
Prfagus ee dertx Aeocbtes PR Re deux rs elles sont 
les intersections des pen Pret liren PE. passent sé ler 


FU 


2 :S Fe 
: 


Papitre I ; Généralités sut 27/2774 


(r: de cône Hotrope, 
737. définitions SN 70 ce cguatton 
PR EE PNR PS ES 2 DC 
prete jai tacechee Fsordonme 5) , 1° ,aimek EN une solutr'on réelle Ta 
Abmme elle eat Aomosène, la Lonventr'on jeite jau X ° 1/34 aux l'emplei Ales 
Lrratoineatñer en scométire. Concucé A dire gu elle represente 2e cone Alu necond 
pre e na one , des penereatrices eckéée mens £t 4e plans nc entr nent its 
z > : la €, ay A € CS lin LL - 
caotropes pour le poërt 0. paunte jauvent loguell LE caup ep de in 
fn s'appelle la £érconjéremnce c imotre de Cenpire et ls points de Lette 
4 ne eu Les PERTE A l'unpêne es roses AAeËrepes Jasteen pl point 0 A'eppelent 
Les ponts cégues 4 
rule la proprèté jdemontres fu R° 66 (appheeteon) que [CEi Aéfération 
sont #ndépencantes des directions ces Xe ceeredonme se FER & point 2, 
2° x déplogoint Les axes Looecdlenmés paretle ler ent 7) eux - même , on Lreuve 
que l'éguatcon, lac Lo Eroeclre pp) , Aa Lone fAeteepe de Aommmet FE 37,702 
W (x -x RP ONCE etai. (2) 
en Foorcdemneéens Certéaienmen s el 
PENSER ADD D Var (2 
En Feordennees us êmes , 
bn fusant RE Aa La Æerencere ejuation, elle Aevcent fdentcque 72 l'equa- 
bon. (1). La définiteon je la ecreconfériemce L metre de Cenêni et donc 
Fradéperdante de la potion D 7 point 0 e# es one AoËrkeper de sommes 
hfféreent jont des peénéreotrices cectilines et des rames fer end arcatleles 1 
les plams csotrepses FOupert plan de l'énfine AuevAnEÉ Ca RE /& lex 
Crconperence L neutre de l'enfêne 4 
se F'équation dans k plan re Céntemecton de ce pan el «lu cône aoËrspe 
(j ee 


© 2 


NN Are 2 ON (4) 
La Aefneteon acé: elle des cuottes + Contient HAern.e Fete ÉRre 


pre, des denites see Fe ee 2 soemE ee 4 Alam APR Fin reel sen € les 

< d É / Z 
générateicen fectrpnen duivernt Cesouelle ££ plan cocree score. moérwpe Lyeamé 
DA / s A / / <e ; 4 


d 5 fr 
PA PerÉ Fenacdésce pete ANommrel . 


138. Droites diolrspes, [° É'équation Jde Lône doteape Fe ROCE TUE EEE) cut 
RS Re PPS 0 | 
€ poëne ñ étant DAS T , cette egguaéion exprime ga fine jplroite obrspe 
at äoteope poux chacun dde dei point (ÇA. 18,1) et que L distance 
Âe deux poink d'une botte dotrope est foujours rulle 
2° Boute duoile okrope peut Être Aéfince fomrme Jume droite perxpen. 
-decutaire ,a 4e - même. 
k CA effet, om fAentiquerment 
ZX __ SUP NE eV) 
eé Len porêttcons 
£ À a =S0, er RATER ENT 0 
#omt eguivalentes . Mais la 4econde exprime que À, k, V? ont Le pos ffient 
peodonnes A'uime jharte  réobrope et ln première est Lx pomätion Pr Perpen - 
- Aiulancitè d'une cotte avec elle - même. 
3% boute droite «40 Ékope PEuÈ &tre défince fomme jAne drotte 
faeant avec elle-même un Ce sndéteumine . 
Éx effet, ne qu 'ume Aroûte À de poefficients ectdonnes N' AISUE fact 
AeE elle - même cest défèni 2 a krernule 
WIN, AV!) es dd = + EX 2€ 
et cette Rrermute me Ae kéduré 1 l’ecentcté 
CAE cs Ad nr 
que A on 
WU ANR) 0 et ED 2 “% 
£e que phmeontre VA HhRéoremme. . 
739. Plans téotrepel. 1° Troblme . Éxptimer ue & plan 
CN = 3 RE) #  } = 0 (1) 
ymenË jee Pres des coordonnées ét fansent Au EÔTe Lao ape 
# (x.7.))=0 (2) 
5 ses L même point PouX Sommet . 
@ exprimant que fx elocte dde Locffltent poodenné \, k',v et A'equationn 


RUE = Se Zi = PES f3) 
» A° v’ 


est une méreatric pectile me du çone bolrepe (2) , pn ex la premavre egueation 
4e ferdi Écom 


IQ RES LE (#) 
d'autre part}, l'equation du plan sale one dotrape A UzAv am Va droite d 
CA 
x H = 9 (£) 


et en exprimant /que ce plan £oëncecce AVEC us w on ebérent encore deux 


equations de jcomêtéion 


} : RER ES d y : (6) 


à dv’ 
la guéstcon… revcené Là thmènee  N ju V' entree s équations (4) © (6) . jou 
Len à élemimer NT V’ ef june inconnue auxclia tre 4 entree Fegumécon 


(4) et Le equations 


À" # 7209 x y + V'cos xy+K j=0, 
Er hi FRAC Pass sus (X) 
x Ro LE 1 2 v' + À 3 = 
EU oatant Ces ha) apr es Les ho par À, pt, v! ,07 lreuve 
À faune de (4), À'équation 
NOR UE ARE (8) 
ou lon aurait pe ecxre jdiecternent , Presque le droite d oct Ëbre 
Eee 22. a, Mais HS hévreant par Les palrb, précédentes on feconneut 
quelle et june romeguernce Aen equation (x) et (6). 
fes éjuations (}) € (8), lrnéaixes et fomesènes en N, pp" v', À. on dédust que 
LE EEITESS 2e conteæct de plan uw et du one téotrspe (1) et 


/ Co x É ) H 


tn ce / 24 / 7 Fe 
2 an à 1 } 
} 1 3 É 
gu [ n°55) 
GO EME7)= (re) 
Lorollaires 4) Pour que Le plan 
AVE TNEMNS Z + C7—=e (11) 
gotE£ un plan torse Lt faut el ee que 
CNE. = 4 (12) 


de dote qu? un plan ss olkepe en RSR eél olrepe Een Llhacun 
1e AE points, 

à) Un plan Aotrepe Edt pepenchiculukre 2 la É oat 
duivant lrquelle ul est ec Au jône otrope d'un de es Fe 


ke 


ên GARE, Ces equations de éomolition (6) expriment que vs D (1) ec pepe. 
-culaire a la ducuite d (1) qu est la dénéretrice FÉES Avèvant l-gualle 4 
Fe ga et ent au £one tâotzspe (1) 4'c0 ent otrepe : 
2° Bvut plan ‘aotrope peut Être défini connme yum plam pexpenÿicu taire. à 
D nome el Lomme lin plan jfesemt avec Êu - même fe rnbélermimne 
Lx conêttion jde pexpendeculanctè da plan 
TE }YXr NY #32Z =o 
avec Üuü-mêème et f[y°/è) 
a (I KES 

D que ce plan ect pavec u-mêème est défine par Cequatoen 

MAO) essaie = ORAR)E 
one peux que & pl m soct pesperclreutaire À lui smême où jasse ects | 
-mÈème Lin re £ndétermine il jet ec Aufet que 


GUESS 
et L Ékeoreème téau lee de le que cette £Lonaolitr'on est cdenteque g'& renhtron 
C3 7 > 3) = 0 


exprimant que & plan m Æ£st wotrope . 

Grollaine. Peux plans téobropes parallèles fort en mnêème Lermps 
pexpencieutaures L'un a l'autre et font Cum avec l'autre yum 708 
incetemine : 

3° À la dhoite feel contenue dans im plam dotespe . our que 
laze 0j soit le duoite pèelle du plum lsotrese m pomédéé au /°, faut 
et «il Asffet que 

; 3j =0 

| Ju en vertu Ale équations (6), gue 


— = 4 Æu MENU Ce) #V'=0, 


i Mais € equation 
F 


XL DIT + Ce # = 0 
/Eépreésemte & plan Ha Ca PP poënt 0. Pen résulte que À 
Plan perpendiculaire en 0 À la choile tèelle menee Pa Le port 
_ ans Le plan Aotrope M feupe Celui -c suiveané lz droite daoÉtsse 
_ de jontact avec le fône mobrepe Ze sommet 7. 
VA Proélime Héterminer Les plans holrepes Pan É Per la 
Æroite A, fréemseclron des pérs | 


DELAI ES, Et En mE ER NENTAMCTEEEREE 


13; 


É'equation génèrale des plans VE gén Pa la droite A & 


(}+#3)X +0, DU D tn) ce (hekE jreo. à) 
a quetion eviené ie robe La valeurs de À £elle qu on cut 
m(y,r EG, , 4,180 33,7 À 53, }>0 ü) 


Pael 


d w 
On Jr (3, TL Ce * Ja + réal, A, #3.) 0 0 


My dene “Re cénérel deux plans Aotrspe passant pan la hoite Æ ; “y q 
ne TES Cejuatuon prècé dente 1e kéduct a Lime Ldentriéé ét éuque 


Aon réalèant est nul 


/) £'equarteon (4) 2e réduit à Lune pdente té, AC on « 2 x Fois 


Hi 3,5", > 3,) =0 È Z j, F$ =0 5 CES HAL CE LE 0 (£) 
pas 
’ 2 = = ds 2: —— = 2 : = 0, px _ 6) 
VDS Aa h 33, j: ee C 
Ft ñ, 3, ; ; 
= . 2e) 
}2 ae 3; 


bcuter Les ronditions expriment que de plans ,, 0, sont des plomns totrepes 
parallèles el pexpendiuloires , pu que Pl'um dde Les plans et cèoérepe € l'autre 
Le plan de Cinfint , /n peut comcdéur là duoite à comme puma famcgente A 
la Fcrecenerence émacinetre de lenfpéri & four de plans Jeeptesenées pre 
l'epuation (1) qui 44 jontiennent ont Ces plamn Botropes paruxtleles jaux 
plrs 4 a, , à pp l'un d'eux qui et À pli de l'infine et qu'on 
Louve Th = Le 
2) Auamed us (4) ne 4e rédut par & jume ldemtcté son péaliamt ent 
put ai 
ES 7 es LOTS ns 3) ef}, 3) 
pu (vote la note placée F Le fn du rouxs ) 
OEM 1 NS : (8) 
Peux Fe pont à diténaut, 
| X)) La conditron (4) 2 rèduct a ame £dentcté ee ie dt 


DOI, TE ST, Post (8) 
et, pour que Fe Lo Afferce Pla précédent ? 
OT he ee a (in 5 Jé ce ce) 


Fael , , Œ, pont poratle les et ceupent .. de l'infire Auivant me dorée a 


| 


once ht et 0 mer 


732 


gui m'est pes ente À la pere férence meurs Jde Cinpiné. 
ne AC £' est la va leur LOMArAIN € les peaxpp os Ë lame (9), on A 

a sens = pd Se = A Bat (1) 
équation (4) devcent 

PROC ES NE 2 ÂK +R" )=0 (12) 


et , A çause de (10), 4a racine plouêle est 
RON ee DT SD DNA Che (13) 
fau Lette valeux de l'eguation (2) 4e reduut a 
Ut}, - 3 0) 00 Ru FT = 0 (14) 
et elle repreënte plan de l'pnfêre , 
PR) fa conelitéom (8) ne 2e réducé pas À me édemtité ; pn a donc 
Po UNE 1 
| x 4 3: 
le plan Œ ,@, ne Aont pan peareatéèles et Ux ponditron (8) exprime que leur 
pnéeraectéorn JA et jme droite Ho É ape : fan ce Las , pour & racine doute 
À l'équation (4), l'eguntoon (2) présente Ce seul plan doérope fontenart 
A droite notrope A : ; 
NW.8. Fear Le drocte a est à tance nee : Gs plan dsobrepes çonteneané 
Lette drocte eût Crolar clans vaine Von L AP PR Lee Æ£C* - 
 … A ES ee de nat ee 
140. Points PÉGT je Éoute hote de l'énfiné jcaispe 4x etrecon féremc. 
imatre de l'infini en deux poinés latinci pu confenolurs . Bout pan 
peel pu ee Aituë jà dètanee free pontrent donc pleurx points 
Fycbèues qui me he jomfenclent que ac & plan et dotrope . (voie n°13}, 3). 
2° On sait ue @s jérecomperences d'um plan reel dont ls jomrÿtues de Le plan 
qui en porn Écenm ené ls per fycleg ue . Pr généralisation, on denne 
L norme de Férecomperence À loute A4ectron plane =. time gæchegue AE elle 
fortr'emé Cr points . 4e Aon pÉm. Alimi F ex notées 2iteees ca 
Ve même pr Jeeel pu meeimantre Alomé Éane. ait l'énfiné, deux hottes 
zotropes parallele, d'un plam otrepe nent des jean partetu enr de pércon ete, 
5 eux droits à ditance ru en£ perpemeicrulaires At elles Feupent Le pl 
de Ctnfiné juèvant deux point porfaguès pour a cérconférence rer 
de Éénfine . | 
4° fn flan cé ne duocte À dèlance péri Jon pers ercleecs Ceux en AC Éexercs 
pn£erneclonrs par 2 plan de lenpni Aon£ wine droite et € pôle de Lelle dote par 
apport A la cérconférence TE er de lenpine É 


F0 2) 


à + ne MS 


Lo 05 ESS 
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[7 : & Hohête 


définition . /4l. L° Pn donne Drome 4e sphère 2 £oute guacbeique dont Lcd 
re 77 £rceclre fecrdorme 75) est de la ferme 
MR a ererre Te o, (1) 
en çoerdenmées (2 PARC OP NE AC ARE 
JP résulte 4e la propurèté dementree Voru n°66 (apphcetron) que cle tee 
edt prdéperdante du #uèdre Feedonm 
2° { A = 2, equation n a 
LT RC Te 2e ET Tu AT me (2) 
et la sphère est Rremée de deux plan dont um, au fnEIrR est Lonfonie 
avec k plan de l'enfine 
3° a + 0, pnpeut jsupposse ja = 1 et pemplace l'etuation (1) par 
MIRE ZT) AC NT r CRC T URL CL TIS TRE ON, G) 
Les 4p#èees eepetoeméeer pe“ ee eguatcon <oupent L plan de lénfine Aëvamt 
mére En AVEC le Leone otropse 
PURE TNE (4) 
Ze Lorotlaire Jeux gu° ue ue ame Aphere cl faut 
et cŸ Papi qu'elle passe PA le ftrconférence RES ol de’ 
l'infine ; 
Lis et 4e la pur defince joe léguation . D én 
kdenmess frbésienrer, ee Ge A1 ecrit 
Bif=s ÿr Jean IR ES RAET (£) 
el en roma por tant To poire C (x Ver (dd 


LA DC 2 SE ES AE OP 2e À US , @) 
elle denent 


LS CCE 10 dv ‘ d ‘ 2?) PRE, 
LPS URERS AE, 


Le ON GA » Jo: jo) SC RES AP # 2c"3 De =t0 72 
pe Les epuartibn 
dw Fr ÀAC=0 PU xrYy Con XŸY 7 ) Cos x +#C=:0, 
dx 2 1 Ÿ 
al 


4 7 2 C*= 0 AE XCOYX » : À COSd Y Fr C’=0 3) 
# / d 7 ? ( 


d 
K 
% 
& 
(D) 
(l 


"z0 #4 Sr HAUTE) + Chi 


nc, LÉ GR - ls EN 2 D PP ET | LÉO Lip Le CR: 
: 7 A Lt Tahoe ft un His à 
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teptesentent Cs plans D, a" pépemolèculaires Heopectivemené Jaux exe [oct - 
-donmér aux poënt À (-c,0,0), A'(o,-€',9) ,A"(0,o, - C"), en plamn pe poupené 
donc em um point peel jà cètance free et on Peut pupposek que Le poëné ex 
k point © < Îe £eke manière 


d y À à y ete d # #_ 
FA #S2G = 0! dy. FACENONX 5, + 2 Co (g) 
et de pr pose | 
AL MER AT NS PP ON AD 0 ©, 1 (10) 
o 


Ê? TS ci (}) A rèousé à 
y PRET mn 2 
438 fete Frme È elle exprer me gue le panne y (x7,) #8 distances. de 
l''orcoirie C des AXES Loordlonmeo EEE EE quebomaque DD 
L phèree quelle Aefèmit est € À la granécéë gronmntante R?, On ira done 
gue La Aphere AA le point C Lomme centre et que R et la Grqueur Ale son er 7 
Alemenrques. D guarred A=0, l'eguation (11) 4e +eduil À £elle ’ 
w EP ET Cie O2) 
Au one woËrepe de sommet €. fn one dofrope Pet donc tee Lomn EdËke 
Votiotites same Aphere le 2e mul ( Votx ASIE NIE JE À 
2) Ên jablitionneme Les eguatéonns (9) apré ls Aavotx ne Cépérées PE 70 Jo "pe 
PA (= 4 | 
zx, # 2CX + Ar, # Ne = 0 


pu 
(13) 


(L 
S 


WU 70 jo) # Cx, # 7e # A? 
l'équation (10) est donc epucvalente à 
1 — E (Jo) me ME NO. C4) 
et froû Lan sont à RS AS 
A) a» 4, À a une vatur péelleetpn ot gue l'equation (S) Heptesente june 
Ah réelle (celle de la géométrie élmentaire 2 
) 0Ctzd R=0o on dt que le 4phetee et évanoutssanée : & point C élont 
& rent point pèel rércfiont lepuartuon (5) on peut jdne que Ca sphere ent 
péduéle ya 4om Çenéke E 7ra2tà jé fenamne fomple Ale rolutéons ÿ unaires . 
PA A fhe 7: ( rare prrécédenée) que lx nphère où le çêne piotrepe 1 
pormret €. | 
ce} oc À, R eat PR ct Ca aphere et dete frreginatee s 
3) four 7 Eterix lo vallur de R en Fnecécon les Loefhicents de Ceguotcon ÉEE d 
Auf 4 élirrèmer +, Pr ês cyuations () et (14). de ceéée derniéee a 


le il /35 
| de (13) est equivatente a 
Cx + 7, + cp) Ad AR ES 9 (5) 
et foome javec ls caution (9) jam Dre Fe quatre eguationn lnéarie 2 
x >} 2 dent la conêrécon de compatcéclte est 


7 Co C 
5 RES à 
VA 10 —00 (6) 
he à: FAP l (2 
C ei ec" ds R? 
1 2€ 
d y L'AAETE (1}) 


D Duc L cétiumémank des <puééons (8) pou Le dicrimeinant de Ceguation (5) 
ba sphère est donc pêèelle, évanoucnante ju op res felon que la valeur 
dde hsceimenant dde por quation (5) et négatif, nul au posctif 
à 4) Le epuuationn (8) 2l plans défirinant À point C'étomt indéperSomter de dl 
| em péselte ue Les sphères font ds equations dans jim ymême fuëdee poordonmé 
| ne dfferent que per Les beumens rdépen dant Aomt poncentreuen . 
| 5) es ponnidératronn gui précédent L'AUppoSnÉ que le eaxen coorcdemmes et fes coefx. 
| -uent de © lequatuon (1) pont réel : pelles que jaurvent ne Lont en pubs. appt 
| -ca@les qu'aux phèces pour lens ueller & Locfherent 2 4e Cequatuon (D "et po nul 
et qui pont Alone dé mue, en Locuolommees Fantédiemnen , per l eguakion (5) fu, 
en Cooudenmées Fe per equation 
PCR DZ) CC ARCTIC ZT AATE 0. (2) 
Puisiance d'un Pont far JRARPOtÉ 4 me AthEke, 12.1 Bkéorème, 
| £ par un pointé À dituë jà dtance fince jon (neêne june droite guet. 
|L-cnque non csobrope Au Coupe june aphere donnee en deux poiné 
Ms,c, lproclut 48, AC et pomtant. 
| 7407 | & lriédre fScdonné SH? Les coordonnées du point ASRASIAS Y 
Loc fhrienls Hire cEeurs um axe placé sur jme drotte gueéleonque men ee 
PE le point Av valeur phébugue du vecteur ÂÀP place Aux lxce ue : 5729 
| Ge roordonmeis jdu point P. On & 


L Le ARE re El Ph Dir ai 
| Be, 


Ê 


| 
k 


| 
Î 
Î 


J Cyjl= RP URErCT Free] # ÀA= 0 
4 l'equation de Ca sphère denmnée ns valectrn 4e Y qui Lortneponelent aux perds 
32,0 où l'axe u coupe cette Aphere dont Ces racèmes de lequatuon en r 


DS RO 4e INT Dee 


Aars € coeffirient de cette equation, & coflcent dev! est Ê mème que dans 
di GrRY, SR DE UE 

d et egal a & (A, Av) pu à l'unité . ke teume #ndependamk de v at} }). 

Pr | 


4A8.AC =} (Cr ni 
el px valeur est indépendante de la directcon de l'axe nu. 
è° efincteon . La vadur poratante 1e #8. AC A'appelle la pareeance Au point À pat 
rapport à a jyhene dmnee . 
3° lorollaines .1) fpoint À est éntèereur ,à lx apÂeee et celle ci eat pétlle, 
PU Aux 72 Apheæe. PU extérceur À dx Aphete _peln qu'on a 
LE Aer ,)<0., LES: ))=0 fo pipes: 
) Éekeu des points Æe mème puissance pote ine sphere onmee et 
June dphere concemtrigue 
3) # deu des poink d'eègale puissance par deux sphères Aonmnées 
de centres différent aé un plan pexpendicutee Æ la deotte les LEnÉESs 
(plan puadrat) . 
4) ke Ceci 2er poinks CA Praance Poux Éæocn ApReres donnees dont 
Le centres fe font per in Ligne dioite est ne jdoile perpendiculaire 
7 plan des cenéres (axe prthrel) el les axes caux de gualree 
Apheter donnees Perse frac PA Érotn dont enr centrer Aoné Les nom - 
- mes d'un tétraedre est nm point (centre pere), 
 déhêre jcitconsctile à un léttaëdiee . W3. L'eumtion le 4 sphère 
PAR pee Les quete per Axe pes /,2,3,4) (Aare LA becechre coordonné 
F7 eat 
ue 7,04 TSH { 
OP PR, RSR Le 
Fi ja) NS 
Y (x #3 > À; ? +5 7: A / 
He 3) Cr CT: $ 
pourvu que & détenmirene 
Mar J'è de PE Ge 
fre hot pas nul, ou een, pourvu que Us points A; ne rotent par dans jum jmême 
pla, en Rai ra RME 53 re petrk hotené Les Lommmets d'un L'traectre . 
é Rene pe À L point le coordonnée >) ; l'egjuateon (1) slenme Le 
eetetorn 


Vite) ; * 
n— ne 


DAS 2 4 > 2 
OA volume À, A A; A _ JA volume AA, 4, + 0A, volume AA A, A, 
2 CAR % ; 
- DA, vo e AA,A, A 7 04, vo € AA, A,A,=0: (3) 


Én pnettamt auccemevement 4 point Ü Aux ls points A ARR ARE 4, , 07 Dékcent Le 


-rne JA pime epuxtions Cnéairces e£ fomogimen encre bn eng volumes TA NASA SES 
A4 A, A, /que l’on peut clone Élémimer js AC OR Ecé 4, 24 leu de 4, on 


L] LD QC > 
froave Arret que les distances ractu e es de Ce. Per A, Le LADSAS ; A A? ume 
mème Aphèrce vécue a relxtion 

La ? 2 2 À 
d 4 À; À, A; AS A; 4; À; A$ [= 0 (2) 


dam Begue té le Preméerx pmernêke et un déterminant du Lin gubème jptudee 
dent le re A4'Lbbtcennent en fasant Hi OMIS OS 


 Ae RENNES . (44 ,1° pd 0,4, A! pont rot peirds en tes oroite eë at 
PARA ER, 


Les points À, 4! dont out invernes Vum de l'autre pour tx pasisance K et À entre 
su to. & @ point 0 et fixe th fomtankt. Ce fogurees ns ler 
poërb À,A' ont elle-même diten Envennes l'une de l'autre pour Ca prrirsaine À et 
Æ entre eu Pôte 4. 

2° Formules. re Lens ele puctamputaine lus dla poire 0, 
Re = pp La poordonnees de points A,A on a 


IE 7 DST OA : 0A'= 04.04 :0A'"=K : ÉAa0)6l (1) 
În en Éêre Ve Fraude 
k >’ #y' D mtes É (2) 


X = 


4 
z 2 ? ? 7 re À ” = LA F3 rs 
x? 7 9 Ÿ LE A x! #77 +) 


fresque L point À 7e Le Less. 
Vi 0 DIET ; (3) 


ce eu du point A! es 


Me ne 2 le ni. J 0! É 
Fa HV: # 


Buend & point À erudee june É Ê, Cintemectcon de deux uvre faces s 9, 
de beeu Alu peiné  À'° et une lame 0° ymtenection des auxfces énvernes S', 5 
des Aux faces Ÿ, ‘, : 

9 6 ébtéeme . Lx jfégqure Anvers e d'un plan 224 & plom lui-même 7.272 
re ARAELe PAS Am É PE & LCenilre 22 ‘enverscon delon que le pla donne 
PE ju me foarsse PAN per [Le jour, 

ka figure Anvense dla plan 

Pr om (5) 

at Ar jerce 14 equation 


DCE E pe NAME ONC PIERRE (6) 
et cette Auxferce est & plan D jou ume Aphete S posant par 0, Auivané que D est 


nul pu n'e£ pen mal 
NB. 1) la foonenméèn du centre de la iphère S sont — #4 a É2 He : Le point 
at donc Aux E perpendulaire mbaiñsiée de 0 Aux Æ, 

2) Juand € plan m et a l'infini, A=B=-C=0 et 2 #0 ; & figure Lnvernre 4e 
reduct ou pointé 0 2€ pumai on ed rrnemée Ad che que, amas lex fromaformatcon 
der fégurer pa l'Envemnion, Les pointe À Cenpra pesrvent bre conndérés Comme 
on erelus En um seut, J 

Grotlaires . 1) Ka _ #nverse d'une Apte passant par Le Péte 
A'énvesion el un plan ue fe Passe pas par çe poiné, 

2) Ka # urxe ynverse d'une droile est lx choile elle - même 04 Ane 
Fitconpékence Peace PE le pôle 4 unversion a AeVanE que la huit 
Aonmèée PRIE jou yne puxsse pan jar Le fooiné . 

5) La F ure Lnverse d'une écrcon rence paané pan & pôle AC 5 
-Vonlon Ed 1978 dxoc le NE fRARSEUTÉ PA PA Le POUr« . 

2 bheorème Fe OA inverse d'une ApAete [RE PAsaAnE pars pre V4 

pôte  À'enveraton cd une A4p#ee A me PArSE pen far le p5@ PE É 

- voralon Pracà que A4 non Léntre dur La ae le centre 
4e la jyhere donnee 12e pôle A'enverston , T 

La Sie Enveroe de la Aphèce 


hé D 27CX Ar M die ÿ) 
AE D: 2É(ers Cyr cs fe (#) 

Lo Reine TR EEE 
d'fo, À Ho ec nee 9) 


tolla ire . da que inverse «d'une £érconkrence quebongue edt 
Arte céreconferenée 222 [RE feArsse pen fax 4 pôle A'inveracon et 
Les deux gcérconfétences 4on£ dans Jar jmËÈrme plan ou aux Are. 
Afhete passant per pôle AA'inveraton . 


eZ : 24 duxfacel / révolution . 


Éuation générale  SASLOIE Péfénitions . Quand Lime ee lfscene eu - 
fouve d'une fdroile Jêxe À lguelle ele et invariablement loi : elle AS Lime 


de AE: 27: PM É r Shiisté 


item. st) 2 


ÿ 
1 
4 
% 
4 
ï 


RAR Re en 
68 13 


duxface de xévotutres ; Ê: dxoite fêxe est l'axe, ls ritconféieen ce endaen ex ka 
poërnks de la pre Pants peratleles , et Les Lignes d'intenectron par Ce plans 
peordemant l'axe sont Le méricienn de la sun face . bous La mérichiens d'une auf 
de xévolutron ont den e gales et Chacun deux PeuÉ cerrep les ee la ge l 
Alams La énératior de Ur surface . 

2° ÉALotème ; equation dénératle de4 Aurfaces ce pévolution D. 


24 
f (T:m)2=0 $ (1) 


= 0 = CU — 0.0 (2) 
feptéentent june aphere et un plain. 


SH ls equations 


1) Pr AURpOsE que les Looolommée font des coordonnée, contéstennes e£ on lonai - 
_dèxe Ca purfnce dk révolution que la Üyne | 

Ce MEN ETES EE (3) 
no er Éourinant jpautoux Ad'ume cuotte À. 
; On forateruit june sphère f æ Dire ha fon centre Au lx 
hotte del on #nene E plan m pespencicularre à cette duotte en um point 
guehongque . ls équations cle Ua aphèee et de plan sont 


T= 0 eé 70 5 (4) 
celles FAITES paratlele de la aurface PPourronné A'ecrire 
Tz £C TT 7 - (5) 


pourvu qu'on conne à « et 8 les valeurs feller que lo equetcons (3) et (5) 
Aient june hAolution commune en #7: ) . Cela guil'extñte entre x et/4 
june eg bon de roncitieon 
| JC& PR) = 0 (6) 
A4 Ptécemcurx en éléminent x V2 entre (3) et (4). 
AP au fst /meëmétenanet À'élimaresr x ec fs entree (5) (6) pour rétensr ai 
équertion Jde la purfce je révolitvon sous Là févme demandée 
fr, 2)= 0. (7) 
2) PRééproguement, om domme es ejuateor 
(T,wm)=0 , d=6 , "w=o (4) 
d'une Auxface , d'une Aphèce et d'un pl, cé fort démontre que C pur je 
et une Autre facce Æe rkévohitivn | 
ne d la perpencculasre abeussee du centre 4e la rAphêère d' Aux & plan w ; 
À um poin£ gueleonque de ls aufoce B jun point quelconque le Lx per - 
Forférenes y emcese par le point 4 en dournant autour jde Lx droite d, 
Bee © “rh Ca coodonmées der point 4,2 ; g et, 0 et a, be valun, 


| FPE Re a 


sn à Le LL. PT 
140 


rnumériques des potynemes , © aux Por ANSE 
+ 


; ” L ; 
£e Perré À etant Aux Ca Aurjace J , On & cdentiquement 


ARE (9) 
£e pet B appartenant PA Ca ee } fort Le Ego £v'on Aon£ 
DST SCORE (2) 
AN JA ur Le Ladentotés F 
Pins T (47 OR 51 OA C#1) 


L'ART 2 / 
L° £dentcte (9) est one equive lente a 
(Tr, %,)=0 : (442) 
la cereconperence V4 est fout Æer£Evêre Aux Cx nuance été Lorvmme É point À- 
ForrE guebonaue «Are la Aweface De celle -C dE ben JAM E Aurece _æe 
révoleteon : 


 Srerrièlé du plar lamaen 


un Pure d'une Auf 


Ë Lin 


di /46. Éféoreme . L plan fangent en 
ce de ns GE perpendiculaire D774 
Le, mérodien + pa je poëné | 


£a quetvon prevcemé a plémontres que & péarn FENVEE I E A(X, ,0,0) 
A la aurface 
É (xs Re ) = 0 (7) 
FE 
est peretlète, a C'exe 7 72& que É'eguakcon, de Le plan est épouxveee de lerime 
en 10 Aarr l'equatron ya plan 4. en un Por, de coorlonmée 
=) 1 > 4 coefhec ent du Éeime en y “nn. Ên pesane 
4 A 
AU ” 


l'équation (1) A'écxct 


On a 
NÉ 2 De Or eo 
Ye S-#y : 
AC 
) ) 
LE c 
Rare: 


NB. Lette démontratiton tfénènrne LAURE E gue LL _ A lame valeur 
joree ef determinee = 


Me É surfaces cylndhiiques 
éuation PAPE 72 débnitions ne are vf vtt 7 


PRET V7 


| L'obÉs 77 
_  ensendece par une droite pro ile de direction énveriea lle qua d'appuus £ux 
one Égme donnée. Lette Ügne ta direcérice et Fhracune es pesttéonn sie 
7 ne motte ME line genéraotrzee ectcls me de la AU) Lee 
2° Éféorème . £° eg uation ge émératle des ‘sur A CEA y Érnahugues Edl 
PÉLILRE (1) 
JL 
TD, = 9 , HW, =0 (2) 
dont le eguatconn _de aeux plans je RUE) dgucveint fre Are e 
À iles nee. 
1) An Ruppote que ns coorclonmées Wwont des CRE Lceaxtésiennes et on Con - 
. é'dekee la Arte farce lrucberuyue dort la directrice eat Ca de 
ÉENNC AVEC ES PES (3) 
et dont Gas géméretnses He dou font pere Cleles À la cheoite 


d = HP OCT ON" (#4) 
Br cocee 
= æ, = 4 w, = /$ (5) 


dera me génératruïce jtectélgne de 222. AC on donne pair pPareametses 
X ,/3 de valeitrs lelles que Les grues let frent jun point Lomme, 
£e qua pevcemt jau pnême , der valeurs fetes que OR eguationn (t) et (3) ment 
ume solution Commune en x DE Le porurmetre doivent donc vércfire une 
epuetson de £ondtcv 
fix, A) = 0 4. 

qu'on Louve en éminent x, j:) entree bn équatronn (3) et (5). 

Én éminent à et B entre () & (6), on pékient Prquetron de la surface. 


7 ee ei Nous la forme lerrerndée 


fm, ;2,)=0. G) 
2) Mécipoguement, An donne a Lure Al” rs 
(a, ,&,) = (8) 
et lx cheoite 
= = 0%, = 1 : (9) 
DAS 
Jocent ASE, LITE En Go MEN PIDE o 
quetconque de la drorct povcaélete a la hoite d par Le point À, °æw,. €, 
æ., ct me Les valeurs numéregues de D, e£ w, Jaux point A em EB: 
le point À ét la 
e pe ECan£t Aux punfese jf, pm a cadent PARTS 
(Ne > 0,,)=0 (le) 


Le point 2 éteunt aux lex æleocte 


She. en LS "I 


+ nl re + Lt re 


; à 3 d " dE is PERS 7 je RS re PSE EP 
P//02 Es EE Res s ve de 
_ _ _ 11 
f = Un > | (71) 
On AA Aut es cdemtiéès 
DRE NTn SAUT She (2) 
et l'identute (10) sé cquc valemte 
(2,2. jet : (43) 


Aur face re 4 gue , 

Prepriéte du plan fangent. 14, Bhéoréme . Cout plan £ ent à jme 
Auvréface lnaugue À pomgsent à tx surface en chaque Point de 
la Re. Jeecéih ve PAL PA le point ONCE | 


CA plaçant le Aurfaee pour que 404 Dre RCRGAESS Aocemt porc lleles 
a l'aze }, dom eguuatron deviené 


Ft ee Ce (1) 
Aa points A ,8 A'ume pmnême geneéraxbretcs secte lon e on La fmêrneA coveclormees 


X=+% 4 et des Loercemmêes Aifferentes ! on 1 à . fomme leguuateon 
() Pre comécent par La csonconmee À à l'eguotuon rase des plan fan 


à d 
(x-x,) Æ 1e DE Le) _. AUS D DIU ne (2) 


4e keduut a 


(x -x,) L + LES = 0 (3) 
et elle est Lx même nm A 5. 
fpplicalion à 147. /n pe propose de déteuméner Céguation de la surface cr. 
-dhique ent Le Pi REG genre Jont fperratlèles À & cuoite 


A = + = = d (1) 
et dont la directrire est la Cyne 
RENE JS CSCxE 2 Dents (2) 
" 2 7 


0 1 » À, | Aont ls eorolorrmées d'un PEErA arbitraire de Ca surfe jylndrèque, 
celles l'un point autteoneaue de ee. cectc4e: ne faraant far Le POËRÉ 
AonË£ 

KL x; FUME NES | : PER res ; (3) 
eat etre EU RSS doct ave un point jommuim avec la ee fe 
éx Exp mAA TE que le equation 

FR cs +R ATS) NT RC EPL SE Vr)=0 (4) 
PRE are Aotatron fommant Y., On Aou poneoluet æ me guetior de rondrteor 


PÉCAAD EE (5) 


4 - 443 


gui A0 l'equation chenchée, ) comaoleee x, Jde comme des çecrdommée 

Coureimées . 

PES £érccondcett & Line Aurface , V50 + Caine Ces auejace 
frj)= 0 6) 


/ 


et la duoûte 
di, . = A = or - (2) 
4 Vrar otbil, 
Pare A point P(Xx > Jo 3 ), on mène x deoct AS ls ceoite d. le coordonnée 
2 n] Ebr / 

d'un Petr£ quelconque de La diovte DA Aont 

HER TAN D PR TS ÿ= FUIVATE (3) 
des points FR el la Re et à la au fase f Feeeespencdent CAR va loutre 
der pour Lrguebles 


RTS RE RTS je rties, cœ 
V2 exprimant que Lelle equation 2 une AACÎne cloucéle en F on el Lonûurié 


A ue SRRPUE 2e fonte 
2% Jo 7,)=0 4 
entre Les Loodonnèe Au point 2. 
& ækoctes A qui nont pce lleles a: li duocte d'et farsimtes à la acvr jecce # en - 
m4 Æene Ame aux face PE } rhoré d'éguation eat 
Es NES < (6) 
Au point À pu la cuoite g et ente jà la Aurfece Y'a Le plan Re, 0 cette 
due face el coclomment fe ent au Cmdcue 75 en 2fRt, le plane Larsent 
aux deux Aure faces en ce point /07L deux jdrottes fommunen : la dioite el 
Lx L À PLATE de Pa Le point À. On dit que lo cyCnte 
sé jrrconaerct A la aurjace F perallelement a la cheoite À et lz Lane lat 
zppelee la ligne AR çonterct où de jaccordement des eteux Auger Au ERCOtE 
A4 CoËer de la Aurface four la diectron d. 


£ 1y: Le Aukacél ,COrL GE 


Éuation énéralo, 15. féfnitcon . flne sunfa ponique et em - 
pe fXe une droite ymetle que RASE pr re fReiré JExe { LÉ som et Lee 
la peace ) que A'appruir Aux une Cygne xe (le Brectrice de puce) J 
Les fthons Auccenaives 7 La cleovte prote le dont y geneératrices D  . 
PIE TI £ 
+ Ékiorème . l'équation générale roniquel elt 
2 COTE . equation a des Au FACE poncquel et 
LUS DS} () 
TT RE DER Ce on 


Zn CRT D) 


744 
SP 


\ r] 7 “ ÿ u L 
À. est {a carnactértitiqut d'une 2chon M à & Étols race Ëles Æl 
{ d 


= RCE I, = 0, D, = 0 


2 A : 
ls éuations eo FACES d'un Éuèdre , 
4 


(2) 


!) Un auppose les roorclenmées RER FE lires et on considere Ca Aurface conique 


j 
dont la dirnectrie at la LA e 


l= PC RIDER 1 770" 


(3) 


el Aont PA Dore el est le Aommmn el Au émeèote Aéfiné par les Érote plans 


la ro tte 


/Æ vec 


7) 4 
02771 CIS ee zectilome de la Aux face ac elle FA AM point Lorna 
LC « 4 ou à ln tguatronn (3) el (5) PNC «ine otre LEMAmAnne 


(4) 


(5) 


en x À : Mex cite donc entre Les Parme ren X,/3, fume equation de cor - 


-A'tion 


FSI 


guu* eot re a D72277 de x frme es eg uab cons de Cx dote s 


(6) 


és _Ébrmineant AE / entree (S) et (6), on Dlfrenrt 4 pueatlor de Un aun esse. 


AO la ferme ho ere cire 
CH GE NI) 0E 
à) Pécicoguement, Aocent cdlonmées Les Cr ER AAA 


JU, :m,m)=, D=0,W,=0 , W=0 


2 


CF) 


(8) 


; d'üne aux face. et des ace Lui Locle de sommet S, avec Fe écnke ss que 
°° lz Arrccoicoue d'une encbcon orie eme Æ bros vante Ëles . 
Pre A (ESA um point guebeonsque je la nunfce. B[x,, 2): Je 


pruméreuees es "cos G,, æ, en À 3. 

de. point À ééané sux la Aux pace ,2r Len toquement 
JR ne 

Mais Le peirt BE eélCant au la drov'te 


2 


PAR daté Les vdentités 


Ke 


LCA 31 


T ;s æ os, 


T2 A 


———— 


et la fénctuon étant kgs , ledentite (gj est épuuvalente à 


ène 
Fe Per :)= 0 


vatecrAn 


(g) 


(19) 


(1) 


(2) 


| ‘dliiéaitil és 

4 ta droit: SA est tout entire sux la Aurore. 
Due Ce dommet S 

Trgptièlé Au plan Langent . 152. Éféocime bout plam angent 


ad” unc AUXAACE conique ct f 


; celle -ci cé donc une Aukfae 


ent la due ace en <Aaaue 
Potrk de la aénératritce ectcl ne 22 Re Le e PocrE C7 
Contact 

Én plaçant PRE 


me _ equation 
£ 


me Lau dorrmetl Ze Ex aura ce L Ceguation de celle -cé 4 


'ÉEPPIEL (1) 


F6, Ca Ps FonTe en À, (=, 


4 L 
FOmeTENE En Le > ) 


V4 
see Ho 77e igées 
pérésate racehign ERA ; la D pertecéle c'e La fénetio Jp 


Papers à 2,7) jf TUE do La valaurs puméagues de 
TL en À & 5. ne ee 


D = (2 x) je + CAR dj 


Mans AË mn et 4 degrè de fn ctron , en æ Gien 


2, Ja DT jp, = rte Un) 63) 


el celle Somme est ruêle RACE _. Æ pointé À, EE jui Ex surface s #ei Cotes 


Dr Apr 


/ 

fe font (Æ) 
fa paint À, qe étant en ae Pur AVEC FRS , 
NU He) Ji (G) 
4e = Àx, 4 =#y, e = #j.. ) 
La défrckon er La peprecetes se fénctions ra Almment 


Vert Ja ; } CCE PARA (8) 
frite hdi 2h fa / a) 


Les equation (4) € (5) sent eguivætentes et le péamne 4, 8, AOL ronénêur, 
N:3. - Eu L n°g6 3° 2,1. 


Cône cécondcrtl À june Auce | 


NE der : (à) 


; 


9 4) 
ec REA Fes Qfe 


et yon peut écrire 


ha ne 


"RTS An done 2 aux face 


FEES >? 12) = 0 () 
et point TER > Jo 72 Je Fer & point F on noue LEE FA Leo+dennées 
d'un point guedonaque de Lette dette Peuvené 4'ecktree 


M hs à ; 
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X=2Xx + CPE D RAT Ie : Dep 
Les point Lomme a la hoite Da et a la auface p coeponlent jaur valoir 
der feux loquelles 


fn er, rt, tvr)2e (3) 
da CRÉÉE rt cette equation ja une tacème doutl em r , om eat conduit 2 une 
equation de fonbctr'on 
d(ÀA,A,;V)=0 (4) 
Ére entre Ce pereamétre directeur À, k,v de +1. 5 | 
des droites ÿ qui peusent per 4 point P et Der terre es À Cr rune 1f 
re donc Line  Aukface CosEuce 4 Aqua tron 
PATES EYE Ne = 0. (5) 
élu point À pu tx ceoite s et ne por, celle ec lecene 
ft le prËme phan ent , Un Ait que Pb çoône at circonacruit À Ca Aurjece ol 
AuLvanE 7 ge 4 engencree PA le point A .4Xa Æ el ee la A ne de contact 
su de facconeerment Ales deux purjaces ou & polie 2e Le pure Fpeutr le. 
foire À 


cv: ef Conoide. 


équation énetrale SJSANE définition . Un yemnocde et endré par 
une sèné Recécle ne PRES A enter pareélele LR un pl re a 
dE er de deux drectreices dont l'une Lau proinre GE une hoite . Le plan 
exe eZ directrice rectÜigme et Ex directe 2e jérrme jarktraue sont E plan 
Æereeteux V’axe et la directrice du conoice |. le fonvide est drott pu pélque 
selon que l'are et pependicutaire pe oélque pu plan drcectestr , 
5 Line 14 equation a Ales conoëcten Edl 

(0, TR), 0e (1) 


Œ 
se le guationr 
D. = 00).: Diese | a, =0 (2) 
cepreentent La jeces A un ércetre : , 
Dee Appeoe le £eordonmeen ferééasemmen el EE, Lcomncere A Loneoide ent LA 
pla rlirecteux eat & plan 
æ, UC, (3) 
dent Plaree me la cleocte 
. | d'= æ, = 4, w, =} C4) 


ce dont 2 directrice 2, e. 
l= EST 4 REP PREEU 


É 11 scie LS 


ARUREXS.. T,= 70 (6) 
deux me génératrice eectite me Jde Le £onoide L 4 Les £qualiont (5) €é (6) AonË 
/ 


Lomprec£c ; En elmineint SA) embre ces équation » AN 26tcent jam e EUR Een, 


de ordi écor 


À (x 2/3) = 0 F) 
entre ds parametre (4 2 : 
À suffit aber d'éliminer À et 4 entre: les equuerkc'on (6) € CF) peux PÉEenex 
guet du Lonoide AOUA la fovme derrneamndee 
CREER (8) 
T'; 
à) ecopreoquement , ON one les eguateonr 
_d”yame Au face et Ales faces d'un ércèdre . 
Tax & poine À 12, >) 2 ) P Arbtrairennent 223 la surface on mène Ce 


DT) 0 CD = 0 T,= 0 D, = 0 C9} 
LE 


Arotée qu ac peratlele jeu plan æ, cé que [Coupe x deoite = w, nier 
2 (rh: f,) ur point guebonque jde la droite ; æ, 0, ,%, €, ,@,, 0, 6 
vabeura parméniques 2e Œ, , @, ,0, em A 2. 
le point À appartenant À la nurface e£ @ poine B élant 227 oleocte 

1 Ein as DR É: (18) 
on et ln identitès 

T. ; ; 

CREME E D, =, , 7,17, = 8,:%,. (1) 


3/ 
On C4 Aonc uurrsA 2: centrte 


Fr ae 72 (12) 
la ee 7 est fout entree Aun La purface et celle-ci et ben un ronoice , 
Éxempll T 455. 1° Ka voûte d'anrétel. Lan poondonnée font pecteurqu lire 
E plan dinecteux at k plan DE l'axe et  ) et x inectrre eût ('ellipse | 
CUVE T SEE 2 NE NA: 
Ên expermant que læ rleoëte 
= 7 = % SX 


2 


encontre l'eblisse £ , on Fepuatvon De Lente 


2 A2 ? 
Ca # es y 
= et 


d'etruuxtion de la voile «ar ètes EAl one. 


Sd 


2/21 


& cenoide at done mr Arte face lu guatrecerne pordte Les aecttom plane 
pere Uêtes au plan FA sont des ellinses I luna centres sur l'axe x et Les 
are À Ayrmétrse tt AAL:Xx CKEN ie avel Z cond tro gue 
Ÿ L 4 ASE y AC x - 
Ceux parattéles Pal Re) ONË rmmÈmre Me 82 C P Le ra ; 
.nument des nectrons rercelairen 
2 &°0C lndhoide ! bre torres Non Re & plan directeur 
at £ See pe luxe tt Pace ) LE derectrice eat Ca coccr fe auiche eme Les 
‘ ; > 7 


(4 : à 
egueatrons ourrirme ÉredtEn dont 


{ 7 
X=zrfoX , PS FAËr À, ie ES «) 
7 » PA , 
Ltée Lyme eat lruacez dur 4 ce relee  Réresrleuree 
; / ; 3 
LE TU ST. (2) 


et elle se Érarnaferme en lime  AimanaïAe quand on developpe VA DORE - AUX Un 


pla x 


ên Lena cdérant r e£ x Lo rm € eux PRE Étreés Jaréitraiees A egaérons (!) soné 
Les Pere prrarméteques. du Cndoid et l'élimination de ce param etre 


doime lequation, de moe AO la forme 


de 4) = ir ‘ (3) 
Le D à eat jaune ses Au éroûcème pordee . 
2 %es protade emmrées gont RER on comnecdere G tonoide engenchié PE 
ume droite prmolile guc 4'appuce Re «ete parallele au plan 7 et eat 
lon Carrmené Le à la apAtee 
vu À à HeLIVRR =" ON (1) 
x exprimé que la la doit 


de = Az (2) 


eat da à 71 la nphère SF , PR 1 er de pomcetion 


AN CR PE (3) 
eocetue du Lcemoide £emnac'deré eat donc 
d 
LE 6 OEES 7 EEE (4) 


f ê 2 
de cœur fe de parcco“lement lu £Lonoic et 4e lex AUFX CE S œt LA courle de 


Veveani #éterue En Later le Apheñe S Pa LA £yEnobee 
/ 


x? 


PAT HET (3) 
CW: 44 AUGTCE cepléeset E éhéoréme de ass. 


lente LOn et exemple NT 0 ne sure ace HAE el ine aurface ui peut 


a ie fee une droite molle et Re. de cette duotée 4 exppelle «À | 


gti ‘'# à: sttiité 


re 


Enérua bre en ave de 2 Aube face 
/ / 


2°. 2 ÉÉQis jee é a et les es nétvatal ces rec lg, 
, / £, 
deivent ep ace } em des per différents le CET  n'appuser Ac ln 


Féreornfrencen 
‘ 


749 


se = 2, 
. LA sus CR = LIVRE , (1) 
Én expriment que la obeoiée 
72 = À - & 2) 
/Eercontres Leo £éreconféreemces CC’ on «a les epuatuonr Ale pomdition 
Dnca-x)-fnT sr v'(a-x) = ch, 
EC AP ARE RQ À Va Ja)" Ne x (3) 


à 


Ta 
CA GX PV) 2É À Rasa) + (= ci) Rido, 
Cara) (ar VE) 27 XX (era) r (6 ct) 215 . (#7 
Ën ilminamt À ,A,V erdre Les eguatcons (à) et (4) , jm a les deux equations 
(aa ç tr) 2 6 Cy- (ax) HE Cy(pee)ee, 
(a#«x)?( M MT Li CRE EE ee 
Mn œuua l'eguatron du Érois panné en expeimant gue Len couablconn pont Lima 
Altkion commune nm X Æifferente Ale A=0 , ên relranckant En deux cguabions 
meme a memêbe on Louve que LEtte selution Lommare 2€ 


z 2 
< NME) s 
Pr en déduct 


2 


ER Co i7E) 
1 Le & 
el Ca prmréere eaueatron (5) A transforme ie Enr 
> Ad)" 2 a ‘rtf ax) + AE CEJ(x% jy =0 (8) 
pu | 
"LETTRE A? ES (c?- SE 4 
bn pemplaç ant ue pan Ra valeur (6) , on & Péqueatron jou CC pero AE 7e 


rem e 


EN i-"-rie CAR AE ER : (to) 
le eee pressé et donc june surface ou guerxtrcèmme eee . 
ke Arotère ak VHasles MÉ ES 2e cr ceruse eecte Cgme 
guebonae d'une Aer jace ealée ;' une lbne PAS PS RS nr “q 
Aurlce : 4 um point commu à la | et à la Fe LS um poënt partieubie, 


4 
CP 


d la Ügne _ 2 & parallile À la dote PA AA des coordonnées Er 
€ pocnt de éd POU lequel J'At= 12, 5 Vans Lo coordonner a poiné 4: 
À , A ,V celles du point À, ; 


LTÉPT LE 
Pa Lim à 


ds caoiter ÿ, , ont étermimnées quand on <onmect & position Au poire 4 
Aux la bg lou bralur ahébugue A 4e Var BA compté jaure a Cat 4 on peut 
æonc Lomrolèrese x, DL De EX » FA, Y Fommme des Fmetions Æe dd. 
Fuamnd É point A AE fMEUE Aux A Fe ( tx droite encre auras. 
ne et la deocte 7 1. Ces directeur de ceëte Aunface 
Fret ta valeur ‘a 4 ue d'un vecteur guebonque AC acte DE) s 
ua tions Pere Ë tuer Àe L /kface reAlee Aor4 
MX, re = Ave Spa Te (] 
ne , € AA accent Ales em£ cle dérivées pan feras 1 nées 
leguatien du Plain ji ent au poiré € ent 
LE XSAY or ate eo ue 
7 v 


À 


= 0 (2) 
x + \'r je +h'r 3 FA \ 
ou 
LE HT d 70 
À A 4 V = 7) (3) 
Rx Fr Je + k'y 3 + V'Y 
7 
D, +#TW =0 (4) 


Sr D. r-r Je jà 
D, = À k v vous À k : = (41 
=: Ve 1° À H° vs 
à 2 à 
eur Y=0 et y — = É'équatron (4) 24e rédusié a 
æœ,, = © et > = 0 © (6) 


on À jcumai l'équation du plan £ ent en À et elle dé pli Li cb pu 
poërt à l'enjfni sur la dé 74 . Le deumier A'appelle E plan PM 
Le surface ee Peur A gén erertiee Æectcle pa 

Peux fan péré à difengéer 1) guornd re 7, ©. foimcident, 
équation (4) st Encépendante de v et 4e céelurt ji jume identité pour lune 
rate - Ardcrubiere le Le pararnèlee NW. HET um poin£ jour 
lquel Le ent à a auxfuce peglée et indeteuminé , pra es pins Leur - 
Eee faux ueteer poënés de la SEA 4omË £onjfandus : on it que x 


à 6: ME SL Cissé til 
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droite el une enératreice Æecéc&: me déneutrere de la surface ceglee comchèree, 
; 2 

Éouten le mérartruces peec til €A ‘d'une Aurface developpaéte sont donc Ne 
- fêtes (vo #6,3°,2) et on demeontee que la réciproque ed veau, Ure sun 
/Æ Le non déve lppaële prend NOTE de surface auch. 

à Guamd on plans D, 5, Ton AN ditincls k l'eguabron (4) Aenemnt C'équen tro 

émérite des plans PAS arTL PEA la droite , À des podtcons defferen ter du point 

(& Aux £elle droite Locrespondent de planes ho 0 e£ fout plan 
Passant 2x la note OT Chr À Ca surface en um point de Lelle rotte : 
Flemeuues . À) Ên fañant 2 De De =0., Ca equations (1) devéenm ent je lle 
ou çôêne directeur de & Aun face regler & V eguartion (4) devient é epmiies 


7 À £e Fêne A 7 Lomme Céjution pe x - 
- duit a jé que devcent lequatén 
Ts = 0 CZ) 


par Le auppreencon 7 ler e éndependant on en conclut sue & plan Éaregenct 
Lau jône directeur & de la génératrice ecécte ne ? et paratlofl p=77 
pla je mmpléte fe lx eve jezce Ve peur D. 1. cectcl ne 
paratete ee . On peut Aonc ire que & p ENTU ES A cf À pl 
frere pex Lette génératrice a pare blèlerm ent A Een 
énférèment v me . 

Juan À cône dlrecteur Le tédurt à un plan , Zoun Le plan HE DC 
7 Au face rte nor parallele à 

#) de plums 0, ,0, /e ponjendest quand on x 

À as \4 
À k° v’ 
 : 
êtte condr écon expeime 7€ x générature raie ve Feupe la t ékatrtce 
cectclgme Énfèmèment vousine , 

2 fñeotème Lee /tappert anfltemonique de guetre poinbs A'une 
À ete kechliqne d'une pur face a et ga, à cel les 
plans £angent 0e pPnêmes ports”, 

És cf js on conne à v lo valeurs r 7 Mere € rapporté anfanmeonigue 
Ales points corenpondont a Les vale 4e Y paxx Len fermes les (Ne Lebui Ale 
plans défires par l'epuation (4) jpnt la même vatlertx 


femenque . Pa feauve PA même pmpaeÊté en pésexvant que Les plans (2 


= 0. (8) 


PT PE Fr. Det L'ON D S' R TAI ST DE, AN 


152 
aux point €C,,0C,,0,0, 4e la droite 4ont Les posikons mike de AE EL 
7 €, L ri €, 4 ge e x dc la Me à Ta AE éralrce a énférimune 
voisine” de À génératrice /eecéréyne 4. 
2" roller Quand Aeucx Gun faces regles Sont RTE en 
rot Por A'une HAE A LS commune Ÿ Elles Le sont 
en éoul jaulre Pot de cebe doit. 
mn dt at que Le eux pur fees A raccorlemt À A de € PRÉ 
kectclgne fomnudenée. 
on central et plan central 4 une PÉOÉCRRUEE Heck le ne 
More : L la central est & plan fnené por la géneérat Sec 
me Pependiculrieement au pla PRE el & point central est & point 
de fontact du plan centre. > 
HD: 4) Le poiné £enteal de 2 RÉRÉREE de rectélme cat VA pced de A PEER Em - 
_diculaire commune à celte génératrice Jeectcls e Cr genexatie 
Re infinêment rocne : L plan central est € plan AZ et de Ca pespen- 
_ dicu laure Lomme 
à) £e leu 2 per Le attx et La “ne de Atrceucon dle la aurjece vertes. 
5° Éféoteme de faute. x fangenté fecgonométugue & l'ange 
L'un plan és A'une fus fauci fait ervec Le flan 
central Æe la énékatuce jectrl: VE Prréan per & posnt “e 
Fontact Eat Ve à la Catance fui PPoùrL£ central de 
ete enecabriice ARC CES LA pPoËrE Ae contact 22 plan | 
Jen la ogeneératrice eetcés me Lonacdèree ; À VA peint £emtreaf , 8 ec 
decex Por guebonques 12 Re pount à lenfiné pur : a, 2, y, Ÿ plane 
; emls en A, 8,C,D ; A A! ume pespemelularre de Crqueur { 2% en À dam 
Le D, .CED: Les points pù la pexpenolculaise V2 x en ARLES CURE Î Æ 
dorte que D' eût à C'énfêne . Le féetème de 2° donme 


(85€, 4,2) = (2% c\ A2!) Ac MAB\: ACI= A TBL AIR <@ Fd. 

P 
5° fareamméilre de ditecéution. la valu comtante | 48 
4e À du JR, Fa 


guarn Le poiré B parcourt la rot eat Le poramitre de distrcéutren 
de la Aunface porte Lette germératieice rectilyme. 
Aerrec-ques 4) hd Cest Le cûlance fe CS enekealreste. rectcEs ne 29 ait 
He FR njéniment voñine A cé à és des dotées Fa 
RATE # = Z - 

| 8) En Prememt hAP= À que l'axe AN, le sœur tequet on voct de PR di - 
- lance Bc rer 2 lergle des plume A, } à 


VW: LA aukfacel rgébéique. 


Dréliminairel /5€. Ame re 4 'orce fn el ere des 
pre dont Le Leordonmees Lanbésl'errmes vékc/ent Line eg mat 
FL J7 0 () 
dont & premier mem de ÉD PL est A nee en Ce en *}+) Au 
de LE Les point de la Aurece nent rêe & #48 Crea ces e£, x moins 
dl °pn ne prévcenne de rontreatse , lo exxes Loorclonmeés et Ces roeficcents den 
FÉES Aont eele : 
Én Patent jaux £sordonmée ke ner, lequatcon (1) 2evcent d'a le 
ane cquation repère De re EE 
x _. > p ) = © (2) 
fu, quand pr maléiplie Écun 4e lerrnes PE T7, une epcatuon om - 
ii Æe FRE m 


FAXSYSZ,T)=0 (3) 
avec Lo cadentités 
FUSS PT) ET FAR X, + )e ARE LES DIE (4) 


Lrague & point reel AZ, »  À,) f'apperetcenk fee Êx Au face ie 4 
Prerm 8e peét F2 hr). ) À ame valeurs postéève jou mepative et on dit que 
4 point A, ect dans la re posctève jou LA de perce jar fort 
À À ,A,V font eo poefhiente directeurs d'un axe u mené pee À Poîré 4,, 
Les peine d'énternsection de cet yaxe et de lue nue farce Feteespondent aux ver Cet 
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L exprime que € lan TD, pame Pax le point 7, Jon est amené a ÉCmimenr x 
[9 > } À * entre Éa JR RE ES 
TX, + Le + F7, _ 
Êtx, # PL À 5% me. 
Lg * 7, F AR _ 
JORE Er 2 à 
G = 0 . 
ben Lors SC CLhimeneant 2 n'est pas pal, le euro ee CE aa 
one q fort 


* y = © Ce) 


S als wfs ls 


ir 7 2 (7) 


pr 
T=0o et #,(Y3,n,})=0 2 4 jan? a" }°+ 26 nÿ+ 2473} # 247} n=0 (8) 
2° Fremases Pen expriment que le point 
HN A AMAMSIE NOTES (9) 
eat & point de rontact d'un plan PS cône re neconok cle lefimni 
por es equtionn 
T=0o et y ŒRLESILES aÿ+antsa";t 2Én 3+ 243} #2 y n =d, (%) 
Jon Érouveratt , claims €'#pothse D + 0, que Cépuation penctacéle de“tcône et 
P, (x, Y, Z)=0u où 2 x'+ a'y?} a AE 26 yz > 2 O zx} 2 EX YO 1) 
Paarnd D 40, fout cône jdu necond otre at dome de secomcle classe et réc- 
-prequement . C'est poux celte pamèon que les fênes de premier jovedre ef ceux 
Je prermatee Flore dont pcéumir Aou A de cônes ele 
Aecondl degré | que 2 sect different Eee pe en À De : 
:) À dama (19) on remplace g (} BU pee P, (3, 7,39 »« ac jon pemptece (1e) 
Par (8), on retrouvera , eu Geu de (11), leguation (2) multiplée par 2, 
3) l'analegie entre Len proproétes qui Peer et celles étaélees dans x henri 
des Déces Cl tv eme fes Line CC Es mtxes ne font pue ee Enbesp'eé tatoo 
lama le plan et dom l'espace des peeprcétés que possède nine jénectcon forrogène 
du pecond de 774 À Ékoù var les dont de Péscrémireamt n'est pes rul, 
es eêsue Ébex ls PEtenus darrs Le Llecece ler conrèuer Corague ehècriminment 
et nul s'étencleacent facrlerment aux £ômes du second degré sum dé - 
-momalration nouvelle ; élperoit £esendamnt preferer le Le les étex É+ directement, 
PPS 


766 d * 
Rlations entre es _deteaminänt 2, 2 D VOST Éfhocème >: Pn C4 
sadentègu emnent 


2 ED 
et Les conditions D'= 02 D 0 A4on£t eguévalentes. 
2° 4) Éfcotème . ke 2217724 A'un élment guetlonque 4 D est caen - 
écquerneom£ e al au produit de l'élément Komoteaque dan D pare D. 
2) Corotlaurés a) dotague D-0, fous Lei pnineura 2e D sont pub de 
dote que ln ymimeurs du élément de deux kangee perallèle dar D 
dont proportionnel . | 
{y Le 2 ct À ymimeuxr Æ'un élément puncipal de 2 dont nuk «en cet de 
1nËme des primeurs 4e element deconcaires péezces clans la colonne 
et La Lyme de D au Cnquelle 4e Étouve leleëment puncipal considere. 
Vo Le œurs de feométrue anal teyue pÜame : 
Proprcètés du dteminant 2.166 1°) Éfeorème, À E détrminant 
D el 9e4 ynineurs sont muls fers que LEUA es éléments Aoten£ rnuls, 
fe COLE des elements AU ASE a'el pers Et e£, AC fous La 
etémenhb AonË retlr ; ln élment Pénesperux qu ne sork pen nuË 
orË 7 nËrme “AG 
2) Ltollaire Ÿ À L'ditminant D et 4e prémeurts font puits, el di 
fous Ls element étant Kiel ma 
A+ ar pate, 
LV en pésutte que 
Sen PAIE ER. EMon 
2° 1) Éhe'oceme ; À Citeeminaont 2 est paul sans que fous 04 
Prune. Aaotent nul, um jau pnoins des mineure principes n'et 
pes nul et, jui Lotts ls élements de D dont pêches primeur prince - 
-RAUtX que ne 407€ PA pat ont te PNÉIMEe Atgne . 
» Lorollaire . À L'adélorminamnt 2 est RAA Loten ,068 élemenk 
éteint eeb 
JR Ai + a” STOL as 
2224 
RDA PÉTER AE 
loix À Laurn de feomètrie Rae Re : 
NB. - Men que Ferté parte Aer ÉReoce mme prete dents Aocerd epptcm les 
longue ANRT DR le D 4ont tmaikes, eaprelens que, sauf avc Lonbreaire 
Lo Loeffocents de ectertronr coms ccereéen et les axes rocrdommés Aont jèel 


J& 
Jnvarcandd à 167. 1° Éfc'orème., A AN PASSE des covtaonnees x 7 j À 

# # . L sé VA 

d'aulres de même jprtgine, 4 quotient de D pare ain 1 ne CheEvrt- 
. (4 

- 7e PE 2e valeite . 
V4 dut de demnontrer éfécrème quand l'are x louine dan 4 plan A ! 
fon Le Lan prarctreutres À déterminant des foefftients dérecteures Ale mouvears 
axes £ookcdormré dam Bo anuenrs est 


À, A, o 
a 1 0 = À, (2) 
0 € )) 
An donc 
, x!’ , L 
À, = (2) 


Ain AS 
et les férrmules /Àe pPeamfermation Aer poorclonméts /Ae rélutne mt 2 
Nc, Aït" }=) (3) 
Lela denne 7 
UE AE Per A De 
= 4 )'rts al k RP CRD Me 2É(p,x' ty) pr a 2 80X xp 2431) 


’ 


Ur D 


avec 
C3 (4 L “ 
A, = A}, LP ra ht, aj=a", az 2", 
? 2 ’ À .#» 72 . (5) 
Ë - 6, = CArÉR,, Cela rar. 
La nouvelée va leux D, ce 2 et donc 
7. LS s ” , 4 2 
Se LH Fo | arr, h, + api É"A, ray, PA +ÉR, 
dd Fr dd LA 2 
7} — ve de g =— 4 À, + À # ;, «A a nl (6) 
É’ É (ra EX * É À a” 
e y o 4 / 
PÊX 
2 
RONA, à (x) 
et, A faut de (2) 
D D 
din te! ET — FRE = 2 (#) 
70 ce Nr. 


Le que démemire le éhéotéme L ‘ 
k® Æototlaiter . lovioue les cle'rnents de 2 et le axés coo-cole mms Aon£ AccG le 
P. / rh 2 
V4 ? Die A. L ; £ 
HE EC (5) LÉ) entrcenent Les lonséguences Auivamntés dent quelques «mes 
74 
Æertent vraies Éraque ENENES ou Locfents Jont Lrropéneatnres ; 
y Ôn a 
/ 
D 3910 D = 9 D <o 


+ CE CE PE 


168 


en smérne lerris /Gue 


D, > 0 > D, =0, 
2) guand on a 
/ 2/4 
2 = 0 el AA RSI, AO), 
ON € JAUAAL 
_ LA [72 
LR C ch A, 4% SPAS 


2 plus , JEUX ls minette PRCEp AUX 4e D et 2, guet ne sont pas 
nuls ont L rnême re 
3) Juand jon a 


D = o et A,ta ra) = 0 


PR JA aus 
J, = 0 ec D PRE AR 1 
A porte 6 Lous es premrers mineurs de D et D sont nuk . 
#) Auand on a 
2 =0, A, + a} 0 


124 
2 At ar ATÉO, 


AN À jura à 
29=9 > és AC < LP 0276 A4 FAX fi; 
de plus, FELX deu élément PEN CA feux de D «2 que me 4ONÛ fc 
nuls ont mème js me : 
9} Guard on a 


00 1 LE / ae 
2 5 MAG =0 |, A tar at= er 
AN &Æ Œttséi 
2 =0 A ta! ra" =0 4 ar: &"29 
7 o ° ° e 


14e Aorte que éous Les éléments Æe D et D, dont rl. 
3° Anrarianb ; Four lente Lomple ou Ehe'orèmne préce dent (19) on ct que 
D at un énvarmtant deonction æ . On peut em déduire deux invauants 
Aimauttanes de deux Fnetronn Ale Axel cèpee PE Le procéde de FLE . 
a Pfaerve AqUE 4€ le Fenctionn 
AR Etes FO et DER ER NU ER «) 
viennent 
fe, y,3)= 2x", ÉRIC et $ CDR ES (2) 
PA & pas € ces joordennees x  }) JALAX ce-ovwlorrrées ES} 7 de même EE 
La fonction 
PLÉ DE /AEX dE NUE O3) 
devient 
Ft Ride 5 Le LES rit CE (4) 


Cr Le 


dis 4 à if HE AXE 


767 
quelle que  Adoct lavalun de # 
de: lors en appliquant la reoprcète du déterminent 2 A la Jénctéon 
(e4 + £ Ÿ E et em écrivant ASE la premiere Fi de chaque éterminoimé On € 
Er Jar ka URI CS Al ; | rh €? + #B! €, K/3; fe; (5) 
guelle que aott la valeux cle É. 


52 égalant ls roefficierh de À et at À dam Le deus Anemüne de cette cdemérité 
LA É Les deus invarmcant Fherckes 


[= errgo 


Ce 


27 73" e| + 


he SAM | (8) 


La #4, # je ER NE D'MO  d 


. (y) 
LEA jetée ler ; Quesrrval Êz érection g TA le Éneton Aolcope Z (GEP LP LE ls 


Envarsianlb  tmautltarum és fem 


1 2” L’ a Lo d Ca A É" cos 2 
EF= Cayo 2° FN" / #|,le à 7 (8) 
<£4 JE ê 2" 6 ro A" 4 Ÿ 1 | 
eé 


CURE 2) / 4” as / RE “ 
E = 7” 7 || a’ 7) A l 4 (9) 
ê’ 2) / coa ja 4 / Conjx cojy A" 
PT les Lsormlonmeées 4ont mecéeæmue laureer 
E, = er f + 2 A “ s id RE (ro) 
£ a” | 16 a 6 a! 


CR D PT LS 


eZ. (laws ifcation es cônes du second prdre | 


Cnaructon 7 CEne. Zu seconc otelue . 68. de cône reptéemnte pen Ééguation 
x,Y,3)=20 Æu ax” y a" 4 2 4 NÉ 2 F'xy = 
FA: Tue at 
et te £a HE En DA LOT de la Cine 
LE = 710 ART? + er Re #2 Fjx Nec (à) 

Ha deux ses à diâtinquer À 


PT dir c 


CP) 


‘#0 
pe es n'& PA a la fo Æ = LE a'=0, & système (2) œût cucva tent à 


2 CIS 2 ? a » 
? = { AA MEN r ar re 25yÿr+a"-0, 1) 
PRE HE O4 C4 
ñ / ’ 4 n ñ 7 “ Ve ; 
et le a 4 EAË ne C0 rie æsnt le rranLiusece eat déterminé: Re Éen LA Ealecr, 
duivoim£Cen : 
LP. ; : . 
Ec A Ju, 1) DD 0; QE SERRE, Me de à 
2) D =0 . nr Éremeouissemée . 
DR DORE » alle . 
Z.4"2=0 ; 1)27D>00 SE NRRRERRE EE Farallole proprement cite. 
» 7) . » Ë G . . 
 D=0,«) «, ra; )0..… ” r'écrmposzéle en droite, pores lle les croire 
en) a, + a} 0e ” » » ” reetÉes con Sn duscs Es 
#? 4, 4 2} (o s ” ” ” “ réelfee itincte . 
He MUC 0. LHRODE 0 --....... Ayprole peprement dite, 
t) Di= 0. ._- reve ; nédente eux a ympGo Ëes . 


2" famd jo a & Ca fois a=6"= 2-0 € syrtème (2) pe réduré & 


) 


PER b ED 
| Da Men = 0, É 
le Ê Le détempese en eleux droites dont C'ume et a Cinimi et dent 
l'autre dépend 24 coefficents FE. 
2) À pn a BtoC Êê 0 , Cx seconde dAnoile at a lètance nee ; 
ide LE o, l mecorcole droite ot à C'énfine 
Hein Femme A, =- é* A, = — AVES AT = 0, Pr peut Fomacdérer E (lyre fermne 
iine pren folie Aédiute jà ceux droites kèelles, ditinetes su con foreluss AAÊVanE qu* 
on 
A; =0 vec @, ta; <e pu = 0o AVE ar & 0 . 
Me ene Prades La net Rftenuo jau 2° sont conteneur dame La Flore - 
entier de porigque fortes pus fs. 
flamaificalion des cônes du Aecond otre, 169. In pourrait Le tivex Ale 
; con lruicéron Frreiquee dans ee gui prècede , REA dent plus fact de lex feat 
de la poche che fes points jdou le , c'e à dire [vo 2°160) je x dcussion du 


2 L - 
AyAlirme ea ÉtsotQ équations 


LIT 


AR + VA SEE É"x ner die EAN EC | ct) 


4 
Un doit Aemnc Lemacdéker Corde du detsminent prmnepel Livré de 
x É” f’ 
Di #0 2° F 
su FA a" 
Tremitr LCA : D #0 . la Aeu le Payer (!) et ÉD 0.4 ou- 
A et À seul poiné ouêél, du gone e£ on dit que le cône et du Peer 


e 
EME . 


(2) 


£a lone L qui AC%£ a «onbrurre R sône El une on ue p'epttment PA [ ÉGinse 
réelle où imake , parer fo le Preptement dite, #p er Éote peeptement dite ) A 
cône eat réel pu rage en même lemps que cefée rormique . On ex donc con. 
_£luwions AURRVAMEES : 
Es, OR a" , D, a'D,a"D 4ent posé : & cône eat RSR 
Rues Va autres Hypothèses . ke cône et reel . 
NB. Un pourait de lerëne et HS Res 4e rues 

a? }o e£ D 30 


; (3) 
rer 0 péselle des pelations 


£g'a* {= a aa _ F1? a! aa C2 a! 
CAP DNS JR PA 7.2 
a! an _ Êt= a2 st A6! = a'D ma -é ealr @ 
DT, 1 > 7 4 JR / ss 206 
A7Re £ouk£en ls comitronr énoncée At 1° Rent Æempter Ales gue Les conditions (#4) 


decond LRAS D = 0 et S,ra ra" po. es quationr (1) Aéfinenent me droite 


Past peur 2 AE de coorelonmee ; Pre A lime d'eotle réelle de pocnd Douél, 
c£ on dit qu «let du second genre . &, prenant la droite es poinb doufles comme 
At Po} : La Age (1) doivent tee réucfiées Peur x 2 =0 quel que août}, | 
En Pie 
4 F— a — 0; [s) 
4 équation du cône 4e réduit a 


aztr 210% + 2'y'=0 (6) 
= œ pad 


A ae nt 9. CF) 
/° Joux , r A CSS, 4 cône est Femé de deux plains Serre 
1e Latcpant Avant le droite der perds dou Ëles É 
254 fau a, + a} + a OZ Le Leone et formé de deux plans téels et daéncé AE Cou- 
part Aurvonret Le lenrte des peirés doubles . 
Érrotstème CA: D = A,ta/ta/ z0o, At a ta" 0. Les cire (1) 49m E 
vékcfceeo Pour our Cr pour A'um nmmême par . Le cône a um plan réel de points 


772 
doubles et on dit qu'il ot du prermeer FE ‘ À 4 pan des poirhs doubles et & 
plan VA , oloct faire | 
as 6,  ÉBat= 0, VE Dl a eE (8) 
é'equatcon du Lône 4e réduit à 
Die 0 (ie) 
2 ee et ferme de deux plane ponneliss jowec 4 plan des points ÆPeubler . 
Conclusion . En jeans em lame Cr pésueltats 2. dhcunion one x class. 
- fation Aeivernle : | 
ZI. D #0, ne Di fe ( Æu proprement dit), 
WA, , 4,4", aD2,a D, ea"D )o, {one A HE GS : 
è) foute nutre #pe thèse , (ne réel. 
ZI . D = 0 et 4, # æ} sa} £0 (ne du pecomcd enre (1e décomposant mn deux 
plans diitincés ELeuphant  fuivamé june hote réelle A Jibance fénce) 
) 4, F @, +æ/ Jo, eux plms Ameusé rate Es orages, 
2) MTL a (o, deux pém réels . 
H.D-so, 4ra sax z0o dar a ra "Lo. {one Alu an ( érme 
de deux pére ree& Fonjéneolus ). 
Âemearques. !) frtée chanscfcation tt énedéperDante du Choix de axes Lex - 
denmés (n°11). 
2) Pn pawe des Loordonnee 7 JA d'autres gro llert Me ve Re 
4 (Jojo) pe À es 


x = Lit, je pre FE APE (4) 
AU ART PAC i @) 


K'éjuaation du Lône den Ces MOUNELILLX AXES Focreeleonmé est donc 


An 4 Cialentité 


’ 1 [A ‘ dy / dy 4 Q 
A AE) Lis SES à D EE = 0. G) 


A À port A 21 guebongue , fette eguertron ciffoee de Vequation Pemetive e 


ATAÆUA — 4C LA pein£ # er un poinét double du cône , nn 


et La prouvelle équation et cdentoque LÀ a preermmeene , 

done. guamd É éne et le dec pu du Érotscème oenxe, <e guon OÉécent 
avec l'orsoine Prérretive eo app lc ble À Lout autre feiné doute. 

3) Æinaë au on l'a fout dans lex és den conairises à Co rnésutitots de lex 
Clecncfiration. des cônes du second pre peuvent d'énoncer Lomme da 


: sit tit F 
cu La ee ee 


773 


praprcèten de x fonction Ce: ÿ))! 
&) À 2 £0, la frchion (4 Cf) ) n'at pes. décomporalle en facteurs Cnéeires 
À D=0 et à, #A ta É 0, La fonction Ce Ps PSE Epeoduit de deux 
Pecteurs lénéaires détinck ; 
EXD - a pe! ra" =o, la fonction Ce}: )) et & canne: d'une jénete 
lné aire . 
#) ken pe lation gui exûéent entree ln déterminemé 2,2, (n°165) &« & proklème 
du m°/é& entrainenzs Ce rornéguence Auivanées, : 
A) Auand  £ône du vecond praee (277) =o eat du UT . l'équa. 
VE P G ,A, })=0 est l'équation PRE de La LEE CE pepe em ent 
dite auivant Laquelle h «ne g poupe Æ plan ue Cenfiné. 
É) Fuanel. À eêne du necond Lrde AUD 2 De est du necond te, Cesu 
bon (},n, 3)=0 La pot prremeer Pnembre un zarré pont et repréenée 
& point À Cenfini aur Ux droite des points Æouéles lu £jêne @ : 
2) Aura Élôme du necond orclee ME PEL et du éeouvème jordee 
Céquaton ,(},n,3)=0 4e édurt ji une pdemtité, 
5) À est facile de faire Le plascftation des Leux peprésentés pur Creéquation 
ve entelle PF:RS 3) = lequation ponctuelle ei p > ))= 0. 
A) Æ 2 É0, l'equation FIj,R, 3) =0 /repréoente jume concue Pesprerment 
dite lama & plan de l'infri et l'epuation #, > )) = 0 epréenée & cône 
du premier gere qui PjetEe Lelfe rue ve C'orcoine en £oorclsnnées ; 
4) À 2 so A va! ta’ 6, Pequation PABEA, 3) 2" repeesente olesx 
poinkh dütinch elarr & plan Jde C'injiré et l'équation. (57) = 0 dont 
peser mere et ir faxrée pere fart represente deux plume con pérèdun 
paant peur jes deux points cl par lotigine de coordonmess : 
À À DEN A + a rar =, Pequatcon P (} 5 A; 3)=0 teprénenée deux foënr 
Fonfomelur du plan de l'infini et lequation 4 (Ep) zo 4e tedut ei 
Aime cdentrcéé . 
Les prapcétes font vrai enr que Cake rksordemmeés et Es Loëfhuents 2e 
Es AoCenE rèels pu C émeaurees | dc Ces axes poodonmés HS 
rocfficent de se étaient réels : 16 faucheait , <ommtee Jon 4 eut 
Fr Haut pour Les Fenes ju heconmel pvdee, er Lo combine dans 
frquette. es Ceux vont péeh où Ë ént'eens 
ur le a OR E CR Ju 
fêne lu preruex genre 
FRS ASP au FN ?, AE AE =0 ) 


SV D PEPURRS ET CRT 


ve 
ES dsl É'ovigine AUX por de Y is À (= Pepterment ile 


4 


FRE ER, Deer do RAR RÉ RUES DOREN RES (2) 
Lea peré Æ tn fine jee la op A Jon Ë Aur Lo génératrice Re € EL 
£One gui dont lama À pla #4 eé qui AM Jeptésentés PA TES es 
eux D Coco Gé 
SON, mr 7} LÉ x pay =).: (3) 
(x hottes sent émegimare , réelles et ponfnedue, péelle à itincte:, et &z 
Forge eat une ‘ellipse , jme parcabole Au une Drttoe, divan qu'or à 
aa'- 8" pu jt 30, =0, 0. 

fine É enle gueleonque a Z Lerpque J est AÉSRRSE Au Jormmmet Alu pêne fus - 
-vant € plan 5 Z de la génératrice see parsamé pan & pointé 
de pontact cle la perte ,  jeccproguement . Les 24 mptotes de x «once 
J 207€ dore Gs duoctes d'intennection du plan de cette comique javec les plan 
É enb /au cône œ 7 Crest rectelianes Lendlenues slam & pla 
x ( au parallèle jou plan de?) 

Les peepra etes pert rredépenelantes des directions des axes Locolmmes et de 
l'umité le longueur ; elle sont donc applicables quel que doct Le plan Per £- 
-guel on Leupe jam pône du PIERRE FOGSES cé on en dédiut Le connequences 

Auvemnltes . bauc cône qui A me que preprement dite poux olrectruite 
et Lin jône Au necond jprubee 277 RERESE pe Jam pareil cône et donc 
PAétermine 2 Ene S te der Jecéete dont éxoets ne PONÉ par Flema 
Ain même pan ; à) Pox ES: pla I er Lac me panenrt far pre 
Ame PnÊrre doute ; À per guerre eénékatrices ect le: en dené lrots meromt 
7 com um même pa et Le Plan ent suivant É'une d'elles fPotrve 
que Le pl Ne£ontcenne par une Jauréré Ales dre nr ee EC nre 2lenmee. 
#) far quatre pére Larsen dent rot ne passent PE per june mÈème 
Adeotte et C génératrice recécéene 2e Lontact de Pam d'eux prevu que 
Fête clnoite ne aott per lame un jautre le plans largints donné. : 5) pen 
PPS RERO 7ne non fAcluse jlams um pmême plan et Ce plims 

enb aAuivamnt deurn A'entre elles fPourve ue Chacun de Len plams 71e 
fenéienme qgu'ume den duoctes Aenmées 6) pax Ceois plans Éarneent ne Facsoant 
PA par une même droite et Len génératrices Hectib'gne je contact de 
Aeux d'entre eux pourvu que chacume de ces duottes ne soit que dame une 
des plans donnes | 

bn lféorème de farcal et de PBrcanckon cine que Éo cas par tirubiern 
Ze ££* deux Lféceème s'étendent Ju fjême lu Recon pere au premier 


5 
Re et on es ênomce Aamna peine ; slen eat de pRÈème Jen preprcétes Henmeneus 
dec jasñceesex ec des ponctuelle gu°0n ébcent en SE de gueatree points d”° 
ne conaique d'un Céreauteème point de la pourle ou en faupant quatre fer - 
JUL Jon me conpuènes 
FC (one! Adupplemertaires 74 Jecrroquéi. Diane de rnommraeé A'um Lône 
quelque 1n men e des duocles pApenoeu baiser AAA plane É end cu 222 
elle pont les générurtrices pectclgmes d'un second jône appelé te conte Aupple 
-memtcire au recipeoquee Au premier , Mass Æ, Ÿ Jont ceux génékabeicer 
ectele me du Aeconc Fe qui Aomk perpemelicu latsecs aux pli lanaent 
&, A du premier, 4 plm ya # et perpendiculaire jar lan À A; en jamenaimé 
£ dur ex et fFpura, & plan e 8 devient & plan ent exe vecond L5ne 4 
“Fete et la doute x 3 devient CORRE RE «le contact A 
P d avec PA premier £one . les qénerkatrites AR PEtméer one 
Pom l donc peperdicu bars Aux plans langents du neconed et & premaer céne 
at a fon Écur & Line PApp le'mertarre pa Jeecipresguee lu Lecond. 
2) Proflème . Les Lootéonnees étant ect Éaires, on demande 
$ equation Au cône. aupptem entatte COLE du second ordre 
M je oi oh ere 2 6 y} 2Éjer 20 xy = 0 0) 
CA 4 (7) ect un poird gueleongue du cône dent jon en che Peguatron, 
L pl À perpendiculaire à Ca eocts JA = 0À jeu point Ü oct Être FT 
pu Lône . de C'equation du plan x est 


x X EA LR = 0. [2) 
en oedemmees fÆreiamÉes XSSES Z Les feokdenmees de ce pin sont 
= x, Le. RUE T'=0 (3) 


et elle doivent vérifie Ce equations ae cle pêne g . ‘equation 
 Alerrenveee est Aonc 
VCD) 0 au Gr ne M ” 8 ya # MA À (4) 

| de Aerle que le cône Aupplémentanre A'um cône du second odre est Li - même 
du necond pce . 

4.8. Ce que précède Auppeoae Du o , Cependant ouernel D=04 arta! ra" fo, 
one @ ent Frmé de deux plans cètimets PE <oupark puivant Are uotée 
èelle et À cône p et From de deux plaira con fémelus avez 4 PE pepe - 
-dculaine à pete duoite à TVA Jen coordonnées : quand D= 4,12 #aLo 
É rône œ est rome de deux pme ren éreluse e£ Éequation du cône LÉ reduit 
A ume sdentrté . 


27) définition - Hn Cône et rapatle d'un Érecèee HR cnocru't pu 


(à É 
Mi: hi sx ; ' < 


x d A ANT SR 
pe 


d'un Éxcecee Crirect A £éreonneoncét autcvarrt que eo de des ganereatre ces 

ectrls pu lroû un mu «4 nonEt Ces arêtes ou En faces d'un 
baccre barectamgle . 

y Éheotème. Joux qu'un cône du second pra Aott japafle ÆA'umn 
Éuedre LOL inscrit, jépaut et ce aufet que Aon ÉrvaartÉ 
£ doct pul. 

4) la condition est nécessaire . Ée caractère d'invarance de £ permet de prenêe 

tra Loocolonmés D rcctes du £rcechee AE 0 imacretl au cône . 

# ejuetion da £ôène ge réduit à 


SR En «) 


£ =asa'ra"2o. | @) 
4) La Condilcon tot aucffrante . [ln peut jaupposere qu l'exe x Enl iine gne-a- 
lice ni Au Line LITE les coordonnées PRE ER RR E (voire a 


“ 


freereeg Jterneneque ft - edevsous ). l'equation Au Lône Le rbduut à 


LIEU :É y # ne + e xy= 0 )| 


ed pn a 


et on a 


Ei= a" FA 0: C4) 


l'equation dans Re de linte-secton de Le pm avec le cône «6 
> 4j oi EE RE (5) 
ed, a faune de (4), fete internectron et Frmée de ceux jetée +ectameu - 
_ loire ; LE duoites et l'axe x sont Len êtes A'um ee fereecterene 
imocut gxu Kêne , 
3) Lrollaire, Zuaned on peut éniceire un buédke Éeirecli ka 
un £êne du fecond jorere du premitr genre, on peut en ÉTACAÈE 
fan ê Annie el Fhague e dÿ de du cône ef sine 
Arêle d'un fel Étcèdie 
4) HOT . 2) VE res goowudemmes et leo coefficients de C'équeatcor 
sent réels, la ponditrom E 0 me peunt Être temple que sc & cône et réel | 
é, effet » 4È Le eorkdennée Aert RE re eette Foncitcon 1e keédust a 
PAIN PAT "PEER: (6) 
M en equation du ne CT 
cr 2 6x? re Œ) 
2 Fe Lése pesant par lo axes Coordonnées el reel. 
yon n'a PAM=A'=2"20, le pomdition (6) re peut exca er gue AC &, a’ 


“he ynient pas fous 4 rtme aire. Ée nursreset x et, mecs es ne 


dé É 7 


et en jfaivant = 0, omtroure que le £ône poupe L p Em A auivamnt deux 
droites péelles. 
#) En donnant à Ame ver leur Fomntermee, Ad equation (3) devient celée A'umne 
Éjpectole équi le tere ; faut plan pependiculaiee à june PR feectilgne 
feupe & Fêne firent Ame #yper Cole équilateie ; À Late À pla, line nt dit 
eque latèree : 
E) Pa pesé Ævex £ = o Ave D=o € A sa! 7 a" Lo. ke Cheoreme et donc appt. 
Le au pône Aecommposnêle en deux plan pepenclculaires . 
5) Æféceème . four qu’un cône du second jorake soit capable d'un 
frcedtre lrirect. € Ltcoracril, cl faut Da clic fe que Jon inva- 
-kiaint E, Ait pl. | 
Én effet , pour qu? un cône Aoct jcuapen 8 Ce d'un ércècee frirect. de jercomacrit., « 
fruct et cl Aujffet que LR cône aupplmentarrce soit repaële d'un éwèdue frirec. 
: le imenct. De ailer coodmmées kont rectangulaire, line supplmentaie 
Au cône Au pecomd jpeclee 
Ry-27ee au Po on DE ere @) 
est À pône du Lecondc dre 
G(S5j)=0 a 4x: 10 ce 263) 26 3x TRE > (23 
cé, em vertu du thécedme précédent, poux que celux -ci ect papaële d'un 
tecèdree en. dmacrit. cl farrt et cl. suffit que 
MER ir A = 0 : (3) 
La propreté eee lle 2e £e que Le premier mer fre de celle petlation. PE de 2 
-aeant £, du f5ne,Y, Ces coodonnée étant Se EG A 


7 


ET : Son gizrmélraux el diamétres des one sl hacond 00e . 
Plain et doit polaires, plan diarmètral et léamete uaqués 


171: Pr a démontré que les peirk 4e £ontact des pers dr Re Es du point 
, ER PRE A : T ) À @ aurface 
AUX RS 7) = 0 | (2 
dent Aux la Loge Àd'inéonectron de Lette Aura ce JAveE lex auer farce Aux cécrrtre e 


Dre 
AZEX, < =0,; @) 
Eee Aux jee e Er ée’ appelée la aux face polaire da point 7 pour la surface Re 
; And LB aurxjace F at le jône du second ordre 


19 LE iiie 


8 


D CERTES où ÆATŸr RE re Er #2 pe + 2 2 de o, ; 
et qu'on nd PER, . > À Le comvdomméss Festéoenmmes le point Pre Lu 072 | 


- ce f, ex & plan 


E d d PA Sad 
0, = +, dx LS og à! PTE eux x MEME À RC TES (4) 


Ge pli Me Æ e Pen guearrd x, 7, >} HEURE Alan Ge prême VERfrcrk£ e€ ARS 


Æ pont P glwe sur la deoite hp, = 07, ; à £œue de çela, on appelle Ce plan polaire 
cle x doc pret celle-ci eot appelée 2 dheocte polaire ou x polaire Alu plan m7 Roux 
Gaëne @. < 

des guamtités 2 rs 4ont peeperéionnelles aux cocffluent directeurs où posdmnés 
À R,V le la drocte y «À Feguation de pla æ, peut p'éceset 

ln PronLresa que ac la ceotte # A" REA AATTE oénercetrice JecteÜ: Tr € lu <ône, LA 
pla æ, ; ent le lee leo preleerex eo Lo+der Au £ône ga Aent pere Cleles Aa ete 
droite , Four cells hason ; A pan T, eat erccast appel & péam damétcal Ca 
droite fr a celle -x € déamn ètlsee du plane Œ poux LB cône g , PRÈmME gueimed la 
drotte: £ CRE ACTE frere lu çône . On dt ec que x 


droite fe plan ZT, ont TES Pete cône P : 
“frepuités deamétrels di cône du Peer RE WE .1° Line valeur 
Pééitraiee jnon nulle cinmee à À jAéfiret um plan À pren llo le se plan ch et 
différent de gelu-ei , En psppoctant & plem À a des rooclonmees pote Cr quels 
ETC eat Ave ce et Len axes ue équupelents aux axes des M Ë rer 
TOPRA dem le Cacedre. 7 4 Cons it fêne (‘4 devcert 4 Cr de 
La porcque PRpt er en £ dite 7 2222207200 4 dasguelle E pm À coupe & cône P É 
fe quantités À ve V 4ont Cr £Loocdonmée AC envers élan Le plan x lu point 
4 pu £e plam poupe la deotte PRE <quatcon du plan Lo) applequ èe dame 4 
pl œ JÆptésenée. f'énterrection 4, es ceux péra el «l'en pesulte gue 74 droite 
A, AÉ Lx polaire cu poire À, pour Ex porigue y. Le plan 4 etant un pl 
gueleonare menée pare & Pemmet du cône G , nm æ ces dettx Lfevrèmes 2) 
Guard on coupe un cône Alu second jprele du premier /gervee 
Per ir plan ne passant pes par 6 jommel, l'intenectlon et 
Ame ronusué peebterment te el fout diamélee et & plain dx- 
meteal Hgué dont Coupés Auiveart un point €Ë x polaire dc 
£oinr£ Peux la Érrtte 2) ARéccpeoquernent, gun on fregpetce AATLE 
cornipuee freoprtemené te À'umn poiné extéreur 4 407 plain el he 


779 
4 dûtlance rue arr bétient un cône du dcond cidse Zu ? serriez 
gene, et louË£ Poire et da polaire Peu la forte #on£t FT At - 
Q (l 5 pe , V4 5 ” A 
yant sin diamétee 6 plan diaméteal c ué pour & one . 
29 Lotollaites .1) ke plan diemétrel OT e 274 une enérafuce 


ect me est À plan target Price A Eng Ze LL doit. 


En cf£e AC À, ex£ PRESS PE recécle ne Cu Cône (4 > el un fprounrct de +}, 


L 


4, 6 la lrmeente à F À, NT eat on 2 g PE 
Horaque A, *£ &, dont À Cinfini ; Fr 274 une parabole , @, est por-tlèle æ À on en 
décluct : 7 
D Ün slam parallele & un plan larnsént couse É cône p suivant une 
une parabole dont les céaiméetres dent paraltles à x géné: trerc 
Jectrfe ne _de contact 7 plan L en£ , 
») À Lx dhoite P, Pn'et pes une généralise pectikag ne jdu cône P, & 
De D. nl . - | A years : F. Pier ; 
ptan Aiame ue D, couté cEre dutvané deux Dore 
rectclignes dtincles qui Aont Ces roiters de confact &e plan er - 
À , ; Fe 
D gmmenes pet x droite p, ; k plm G cat le ru dan cos - 
ques ques des points Ale le Acte f, sur en covces du 'eëne 
P 722 pd 4enL Pre es point e ene C2 02 le eu cles pmaleeunx Les 
ærces du Lône que son parce Éleles a la drotte Pr: x 
ên ejfet A An 'ent fra Pute A, A'eAË pan der L, 4, <oupe / 2LXx per de contre 
des FE re deucs ce A, GE Ce bou des er à Agernenrguss ae ET Les cothes 
de que fPrsent pere À,. : 
NW.8. Le propriétés Aormencues %e £, e£ cœ, e app cables COtigite À, EdË 
dam Le plon de lénfini, on ditque & <ône y, 4x droite p, et & 
pm Œ Koupent € plan 74 Cinfini divoin£t Lane Cort ue PE - 
-/vcemené dite , nm fPrint e£ & polaire Le ee POrÉ pPerr la COL GE. 
#) far Le LA Au corollaire Préceécené, éout pétn pere ÉÉele 22271 PE 
G, feupe le cône qg, tr motte À, € a plans fangents 1444 de ces 
rotle féVAnE une ae freeprerment ÆAite , AON erelre LC 4€ 
AAA mmpéoles . 
< £ prevcent de Le que A, ant À Cenfiné, À eat À Lentee le } et Ces M dy 
lastees ae A son ln exe mpéoles Me Le 
4 LA : A D ; 2 
5) beul pm ppercæUle € A lex chcoife Do ceupe € cone æ ef Le plan æ, 
duivan£ une corne peeprem ent dite ct Ce décnéles de celte recpeze 
Ca 


qu Lot pee 22222, Lovteles pearceréleles 72 1, 


D nt . nf OT Le | h + 
«+ « - l: 
Le Le : » 
> € 
ai … 
“ 


780 | 
3° Guples de darnetrel cor fusus oi dk plans Aiamélraux Lorfugus. 
Éx polasree A'um point À,,de a, peu le ter 0 à eat une coute A, que pare pat 
À ; Copoinkh À, ,4, et Gr oroctes a, , 4, né des poirk Mb y ee et des crottes 
porfrquees Peu x conique Jr clé que bochametre f, = OA, ,f, = OA, & Ca 
Réama diamé trxrex @, = 0a,, Œ,= Da, ferré des désmébees porpequs el de 
plan lometis ee potter le cône P. ; 
Lorotlabres . 1) beauté Æiarnèlre er Cu PA eux qui 4o7Ë ame A 
plan diarmeétreal con tque . 

? bout plan artetial eaé coriuguée 2 Ceux qui passent PA 4 
diametre Lonuaque . | 

3) Pecex pla ‘darmélraux jonpuagués Listes d'un camétrt que 
ARE OA autre & cône, f#onrût a Aarmencques Alam Cersae 
des plans enés gmnents par Ce ALametre | 

4) Aeux diarhètres EE ailues dans Lin même plan ua - 

- métal qui n'eË par ené au çjône ATOS wËs exr- 

7 HE fPaE lepfe 2272, ee Jeecbilegee er LAVE pe 
quelles & plan harnétreal coupe b cône . 

4° btcples 224 tte de ierrméelrens porfaques 174 4e plans ere. 
- Lau UES ;: 1) ÆA 4,0) eu &, &, a, et un Éec L Folaire de 
Lonreque £- Les diamètres p, = 04,,p, = OA, ,/, = 04, forment jun Érèple 
æu hystème le diamètres ugués 174 Les plans darmeteæsx ®, = 04, ,, = 04,, 
TD, = 0@, un este pu ayatème de plans décrmé trees x CP de . On dit 
aurai que Le buedre Alf; = & m® étre froides patte 2e Ce Le 

2) Lorotlaire . eut plan parallele à C‘ume 4Leo faces du Éxcedre. 
flih = a uw, &, fouptte jône Gp et lydeux jautres faces du 
Lecedre AAvVanÉ jaune £onceeee frEpcerment Lite e£ doux de en 
diamètres uaques , 

3) Autre corollaire. le cône Œ est peel, loutt Lecédre polaire céel 
A jane garêle Cnlereure et deux wrreêles exlétceures AA LONe . 

4) Lfécrème. Gand Les axes Lootcenmées gJont rot «éeumèbres 
Lori jacques € equation du jône du second take du premier 
LE oi fe xd & 


Æ x? 7 7 / RE SE 0 
PAVEC 4, a EX!" 40. 

Lele prevent le «e 7e <etée Ua SE de pla a E 3 = cie, É'eguetron du 
£ône deit devenir cell d'une Fenéque proprement dite reppotlée & deux 


| diamétres uqu® , 
"4.8. des poefhcemts dd la fonction ax°} Re a"jt dont ln valeurs de la fonction 
Jeux porn és directeurs da axe coordonnés ; jaime 4 eût Ca valeur de le retéen 
pete 7 Y=0, NO Ken A: mes den Eros co ejffrien ont donc Ae'termine, 
fe* les péguonn de C'eoperce dam Corpuelles (eo axes coordonne: dont iclulês PER LApPTL 
Lau fône et «4 me re quand on pose d tin pypséènee de Aiamettes con - 
nee A um autre, Âe Cône ct Et ere à 7 réel selon que A Érocs poe/f - 
-cenk pré au /L'oRÉ pan Lour VA même Acgne . 


S° Proélime . Melerminer 4 diarkètee re 7 péame 


Het mA HAE () 
FETE 4 <one 7 no 
AP ENS ee UN ME EE (2) 
À À, A,V font Le parurrnétres flèeecteurn lu Aéamètes [ rot disons pereimré trees 
jeectens pour décgne à volonté, Gr poeffcents sirecteurs pu les foeffécienés 
poerdenné), Cepuetion (1) doté ètre cyuivalrnée 2 


Q Ô ps 2 
EN TL) DU SX 
On doit donc avoir 
d 4 dg d 
à À dx Dv l=0 (4) 
} n } 


ET A, A3 V Aomk PR peëré quelconeue lu d'anmitse ; Lo Epuntions 
de pe diametre ont denc 


d dy dv 
dx 7 0} 7, (5) 
ñ 3 
el on peut & mettee dotts la ferme 
x 
Î 2 Ca (6) 
de, 4 09, og, 
. D TEE 
Propriété, diamétrales du cône de Aecond genre. If]. ke cône du necond 
7 tes ext formé de deux plains cètèncls jé pu £ neadcer Me coupant suivant jAree 


dheocte elle à dôtance fince la phorte es points lou êtes du jéne . Un peut aspportr 
RTE flmsconferndur AAvec Ce plans Z cn ; ee) eAË donc péet, Ces deux D2071277 
JAK€A pfemt rèeh su > Res ÿ d’'equation Au pôêne ne rédune à 


a. 


16 jé css " 
et celle du plan déaméteal æ devient 
À # RL = 0. 
Beomd NEA = ob a deocte fs d'axe } pu la cotte ex poirËs douêles et be plan 7, 
A6 jrdetenmine. four sauce valeurs ATK. & plan. & et dléteuminé 
comme C'equation du plan À } eat 
CYR EE 
a plans 7) > Ph % Rrememnt DES Aaumemque . Ên dit que Lo plane p,} el 
Œ, dont jeux pare émet x UT Au pône ; Æfencesm d'zux et le per lea - 
- métal de loutes ls droites dt & plan polaire de tour Cr points de l'autre. 
Éfeorème . À Le plans _ À D #40r4 22 péard Re ne ; 
l uakron Hu one du geconcd genre Edit 4 
AX® # 2'y'=0 
JAVEC & (ZE; É 0. 4 
meitemt d'e lord l'équation da £<ône AœUA la forme ne. ; lepuation lu 
pére polaire dix: poiré x, Done 
X(Ax, + or, # si FACE # 2} # 4,) rite # ëy, Re : 
de doit pe éolurre Ar = 0 +. = perd € point MED R et Alam Ce plan 
1 227 nn À pla. 2) ru dové one avoe 
A #0, a'ÆHo, a'=Ë- Ge, 
Le gui démontre 4 fée . 

EFREAGUE . PA 2 axep Leorelenmn e NS roefficient de Pégquatuon sont retË ; A 
one et décors posale en paœm L'reaginaeurer ou rèck selon que 4 ef a! pont A 
mêrre Acgme£ ou den 4ëg7s Contruceen . 
roprcétes daméitrales du cône du troisième genre FUŸE Ko re te éco, 
pres 24Ë fre «le lerrx plan pèels on rêur fm um neul a dateaunce firse .n 
Aupposant Co deux plama confémêus javec À plan #4 : l'équation du cône est 


2 


LE. 


et cel Liu pla lamétreal et 
k} Ge 

fume V=o  & plan æ eat cnailermmineé ee germe VH0, LC est non nca 

avec le plan zy + Le pla polaire 224 Re point Acné da ee ee est Cnbé-- 

doermeneé et £elui de tout jœute point 4e corne javec & cône lus - même . 

LEA du Cône 4AaOC/eope SR l'équation du jône Âotrope est 


wW CE au RP RP NS RP Matt ee 0 
Dim ry; Lo efce cône est. du pPremetr genre. 
ke , 


: 
pla. diaynétual Pres nu diametre. | 
é 


183 
Â, Ro) AE 
et À plan 
Er io-ctees du cour dobrope est donc perpendiculaire ou plan déamitral con - 
Fe , Aeux diamètres ee guebonaques sont pperdiculaires de mème que 


/ 
decrx Fra «diarmééraux Ére guetonsuel, ét laut Creed potare et Prbbec (ar 


SV lama et axes peinccoaux des cônes du decond ordre 


efinctcons el équations à comidene . 1}. 1° Méflntions. fin plan prénes. 
pal du cône du second de et un pla doamétial pexpendiculaine à son 
diarnètr et ce déametre ent in axe prémecoet jebs cime . beut pla préneÿsal et donc 
La pl de prb ct out jaxe peinepal et un axe de symébue du cône ._ les 
£otudes du cône que pont perperncixes lies ja un plan Prérespal pu pratééles À un 
ce jresues À vent dits primeïpales et ZA Æhrectconrs de ces code € des axe perec- 
-parutx Jont Les directions principales du Lône . 

Ain Per du cône csotrape à fours le darmilre AonË des axe fnrecipeunsx, Éoun 
2 pl diam états Aer£ des pare Prérecipartx , oubes ln derectüurms rent ces Pirec- 
Mons prameipates _ 8e Crea , & ya Um Lône guetonsque «du second orcee 27 
réoint le cône otrepe de même Jommet , & detumineation des directions prun- 
-copaler As premaer cône pevcendra Aa celle des directions por guien Lux même 
= Acemmébrumsex daim Les deux LOT es 
2' AGUALIONM 4 connidérer . RS ammetrel Periqué ja cliametee $, de 
fprermetrees AÆreeteurs À, k,V por cône lu necomo une 


P (7, 0 =0 au AX CR) # À Cr # 2 Ex *- 2 6 xye 0 (1) 
est Le plrm 7 | F 
2 D) d 
PES + v4 , e. D 4 he 


creation du plan diarrébenl rrppue Lau fmêrne Aer é bee PR RE le rôme 
a oËreape ; 
| 2 'æs > » À ) — 0 k (3) 


CZT og 
2# As a 
e D Dre D Vive Ge) 


Æ 


. ca + é 
184 É mn ‘='"1S 
dé om a 

dog. dy 2g À y d à & 

DX ‘04 > 00e A St fe 


Leo rien Aont Lo ere en À SCD ICE CES guan très font les Locrdonnéts um 
poërt que fcorraque de la dote Je ne, der Les papports précédents à 727 
Enconnue auxilouxre S, loué poiné d'un XXe prérepal du Lone p vec fer Le equations 


D) 
ra -s LÉ = pee (RS) ne (SC 
dp dy <’ - 
V5 = 0 A Ni -Jco re) (as LÉ ES = 
27 2 Pat AEEre ce /D A. 6) 


——— pi eu CÉSAR) ER CE DE ARE) DE ar 


pourva qu'on donne à $ yume valeur fete que ces eg abions ent les nolutéons Lom - 
- mumnes ee diffirente de ? Es PR de valeurs telles que le plan 272200 
-Éés pan Leo equations aient yume duotte Lommune (qui pee donc punerre principal). 
de valeurs de S Feux Crquelles relx ex &eu  AomË ns pacines de É'eguatce. 
ne ee ee 
Fo Seuys as PS en }j re x) 
NE F5 pos jy HS 
Cette cjuabien lu éruvème Are Gt appelée Pegumtion en S du £ône g. Lon 
developpement £46 
De x) JUPE SIENNE S 710 0. @ 
LES porneemt ls pmênies valeur quon on effhetue une transmet 
de roeadlonnées entree axes £sotdonnêén ayant poux a Lommume À fommet du 
come . Un simplflena or ci tes Laleutl en frereant _ der cool pectarquéuree 
EF Æenne 
Le y3 = ,/C04 Ïr = [es XY =0. @) 
kes equations Jaux AAXen primeusaux pe recdusnsent à 
(24 -S) x y + # z0, 
xs PRE SRONENCEe Cr) 
Éxr nt # LR 0 
et l'équation en S devcent 
ASS Li = 
ee a'=5 F4 220: A1) 
6 rÉ HS | 
Un FF Ca E prrmarr metre de cebte cpuotuon po 2 (5) de sorte que 


CS oi 
A, AR PR ee CS RS PP + CHEN ATYE sel. re + pie ls u PERS VE 


LS : CE se” /85 


DS =- Sr ESL-E S+2D (2) 


avec 


E-=ar4'#ra" ; LE PA a ER 7 5 (/3) 
În a auséi 

DJ A Sa (ar -s) as) as) -Éfars) se 6. : (0) 
An 70 le mime du déterminant D (S) Pa le notation 


4,6), 8/(5),,4/ (9, 8), 405), 40. «s) 
le décivées | AUCCesAL ven de D (S) PA kapport À JS'hont 
2'(S)=- a, (5)- a! (5)-a" (5) , D'(S)= P[(a-S)r(a-s)t(a"-5)] ,2"(S)2 26 (ui) 


2 
W.8. Én pemacderseinet À ,A,V femme ces Foutreimie, Le eguextcons (5) cepté- 
- fentent Foto Lêmes du necond ordre D 7 ie or Lomamaimen 
pont lsuaxes du pêne 4. 
Hscuyion leguation en J'. VAE Éfeortème . À x » À x, Hope 
4on£ Ales solutions non identiquement quelles des équations 
ESS RO EE 
GS) su C0 = 0 
frs € + (a*-s)} =0, 
poux es /eAcirres ue Ze l'équation en S ,ona 
x 


Fa ec 7 Pos n = 0 
On pht on a Cdentoquernent 44 / / 


ÿ D 
Gas), Php el, =0 tu LE 


” / à 
x, RCE RS nt + 6, =0 nee 25, y, » 


EE y « (At SD = 0 A4 ee RUST 
Pa en te l'identrute 
dy dy dy 
| NON NME" 
haû À premees meme de cette sdentuté et & dernier jecteu lu second freméree 


Ferrerevent ls préren ralestrn gard fe Pexrmule Co énciceo Jet 2. On «a ddenc Cden- 
cquement 


AE A En Cr Me pi fe) 


a EE DA DR AR = 0 


7 
= 
Cod pe DUR PE 
À te ER 


786 
et comme JS, est ifferent de S,, el faut qu'on eut 
ST LT PLU NS ne Où 
2° Ébéotème . Le4 rois racines 4 l'eguation en S jont pétlles . 
À 4 equation en. S dont Les Lo effcents Arr réels javec des pacines L? unairts. 
Ce Heaicimnen Rd 7 à . exo Ac Ces percimes S,, S, fonnicdérées dan A 
fhéorème précédent ébeuenrt re ef AC em avoué 
EP CA An UE Mere DH ETe 
PA potrreasé bee 
CP ne À Jr =/- EP, Pet ae 
la pélatuon ‘ 


AT * Jif2 Dis 2 
Aevéemelheatvé 


Pr «RL +R < CE 
d'a 


pe que et abuse. 
3° Problème, À guei fut /0n peconnaitte qu'une LacÈne Ze l'équation 
en Se une racine dimpl , double ou Éript . 
F'apres La éféorie de pacines Dei une parcine de Ceguation en S et 
Ample je on a 
DS) = ouec DS JE RER 

elle est douéh, « on a 

D(S)=0 , D'(S)=0 et D"(S) #0, 
elle et friple, à on a | 

DA(S}= 0%. DS)=0 0 DS) =00 EDS) 0 

Mais D (S) et un 4e! 6 é Crtréteepue : 


_ D'(S) et egerl à la somme des maneurs premesoaux de £e déterminant, ù 
D" (5) ent egaf jou doudl, de ls somme de pen lement, frncpaux , 
DAYS) ANG EE 

fe be, La prepcétes Alu déterminent D (2 DÉC) anterres Cr lfkénèmes Aurvanés : 

y} Peur qu'une racine 2e l'éguatuon en S soit une racine simple, «faut 
<é claufhé qu » annulant Ce déterminant D (S) _<le rn'annult pas fous 
Ces /PUN ELLE PARC Eux ;' 

2) four qu'une racine de lquation en S doit une tacine double 


27 
jaut et cl aufct ge 'annulant D (5) et 4e jméneurs pecrcpaux, el 
n'en /Anmute PIS Lotus és élément PEL X 
3) Joux qu'une Jacine de l'eguation en Ÿ doit une racine friple 
sfaut et cl su jft qu'elle annule E déteumineant D (S), 4e mineur 
Ptncéparux et 1484 élements PAR paLEx 
eneanrques. 4) Jun la a cûree lou 6le - gun le déterminent 2165) 
da mineurs prnmeineurx dont prud , on sat ,que ls meneurs secondaires ont 
cgalemm ent tds _Ën as A jee li rrèneers du déterminent DS) pr 
2 les aex equations 
Pa EC) ME Care) Une fa -Si(e ns) 2 0 
POLE (a-s)=0 EE ass) 0 ÉÉ Cas )20. 
Arffiremts jus sont à EE Apres L porn bee es roeffccent Ce. É" ve légque. 
bon du pône 4 qu sent jpuk ec on est conduit aux quatre jonchusions juivané,, 
a )) 2 fl sont different de ere, peux que l'équation en S'en ne jaacine 
Aout il faut et élauffét qu'on ait 


Fe Ce” re "L21 ps CT 


—— — — == 


€ He A7 
et fe Fete percelr' éco eat remple, la vzleux Lommnunme Ales Étocs fes et 
celle la pexcène coule ; 
/# os ANGES et É"=o, Cepuation on S n'a per de ra c:ne eouéle : 
/} Lo. a É #0 et EN LT , Peur que l'egutcon en S Ja ame pacine leu Ëke 
PICTT ct pu fit que 
(a'-a)(a"-a) - Les 
et Le pete ronditiv— ent pemple a raune douêle est S- à ; 
d'y TA Le #0, peur que Ce equation en JS ait june racine double ce faut 
et ce suffit que eux ee rot mnomêéhes 4, a',a" gocent ecvareex ec Ljferxent 
7 £rotcème | et A ver Corine den deux nom ênes ie en& celle le La pacine 
PA ‘ 
4 der la CURE LARTe nr lu als rend litres 
D(5), on «a CA corditron? 
AVE DS Set dE No 
7 
Je a = ex - av et RESTE RE CO 
done Peux que (equation en S act une Jécène Hesple, cl faut ec auÿfre 7 Co 
Poéfficients ÉÉ'É" de Ceguation ou pône ‘p Astènt prasts e£ que ls poefhicents 
A, a’, a" hotent FES entree eux ; Ac cette fonction est pjemple , a jacime brecple 


LS 1 ee “44 ET | 
à É Le 
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at la valeur Lomnumne des coëjféccents A, ai M". 
Corallaire : d'eguakion en JS a au moins ne Æacine qua pr est 
pes nue lle . ‘ 
É ef, de Ces frocs Jeaçines de Ceguation en S étu'ent pret Éles , PA æmutreat t 
as=æ-a tre 6" 0 

et l'éguatcon du Lôêne cenercut d'exnter | 
N.3. um lequation on S x une racine frcple, lequatcon jlu come æ /e 
réduit a 

| EF YU 1,0 

et Le ône g ve con ferd avec & cône fioksope . 

Aeckoccke des AAXEA el des plans PPERCEpaUux . JE [°lna vu gue les 
AE pri neipeattx du one @ 1ont ls duoites dont &s points vécu ent Les qua - 
és Lotare ce Êrren 

Las} Ÿ # ge =0, es enr kr by rats) jee, (9) 

Aaf>ees Au'on à femp ce S'pex lune pu l'autre des peacines de l'équation en 
22 


A=S é” 4! 
D{S)=0 Ju | é" ETS 4 ÉCES (9 
6 74 as 
Lea can à conaidécer dépendent de C'ondue du déterminant puneipat boeë 
Au Aéteumènant 2/5), où, d'aprés les pésultat, de G discusion de l'équation 


en S, du de 2 de ymultipécité er racines jde l'épration en S. 
Feenuer Las » la valeux donnee à S est ne racine dimpl 2 
l'equation En JS. Pin au moinn des mineur p'uncrpaux ju dAéterminante 
D (S) pn'@Ë par paul . Le ymim eux prénesipeal et À det > préreipal élu 
AgAalèrme (1) el comme cl et du Aecond aovdee Cs eguatconn de ce système 
4e réduisent Æ deux eguationr distinctes £ Aenc : A Lime +acine simple de 
té equation en S, joneapond jun seul axe prenccpal Au Cône æ. 
Jecond as : ka valuu donnée À S at une racine coule de L’ 
ertcon Ent S Lette acène doute yanr:sl L ltommirent DCS) el 16e 
premiers jmimeurs, mas LL yæ pue moins un élément principal du déterminant 
qu net pen nul. Let élement féeme À déterminant principal plu système 
(D, € équmtuvonr de Le système 4e rédutsent à me dub de sorte qu? a une 
Eacne «deuêle de l'équation en S cotrepond une én finite d'azer 
fénespaux du cône G fous alués dans un ymËëme plan 
lroûceme 22/2 la valeur donnee à S'edt une racine Ltipée de l'Eguucx tion 


À 


le. 


/8 
LE ZL2 D a paacene preiple eal ; 
JS HT As 17 

et on «a 
; “ges | AE 6” = 0 5 
en LLCCOre 0 (1) Aevienment der cdentcéés don ondil qua; 
A jante Lacine bccple , oct Pa onetres Eee Co É. 
Perccpausx 4e Le (ONE . Ân a déjà comtaté qu ns. Ca 
devenu be cône do trape 4 | ce Re a 
“ CAN) D 
Fe que 7e e Aussi a conclison précédente : 
2° Régime . es axes prince 722224 trespondont à cures 
-gales de l'équation en S # É < es e “ 
à : dont pespernekeutasrer lun à l'autre 
RE, à 7%: fi à Æ rx ,ÿ,), onÉ de points d'art princepaurx cor 
; À des racine enégates S ,S, de l'équation S RE 
dant . ; 7 ns , onavu (2° 1} ,1°)gue 
DE pr PRE 
Les . £ sont donc perpendiculaire . 
Qoto e . bout cône du second ordre possède au moins 
Duncipaux et Éeois plains principaux dont ds arë & 2 
Frcédree fr érecki &.( Pen pareil fscédre ent IN ss: 
- €A ele L. Fe 
font fomideré ; £. : ct os mu 
, 2e4 arêtes jément Ar agite de diamètres ; 
Æce, PE aa de plan sdéarmétriausx Ep er 7 a ee 
$ | «en .) 
Aaamd La Éeots parcines de l'éguatcon en S mp les r 
ue _. Ant Aëmp , Crêne n'a qu'un 
eee Prérespal F quand C eycation en S Lacime AM 
; à FA Ame / e / 4 el «me dou él 
[ne a une infinite de fueèctres frérekpartx ed ces Lecedre ê 
Fa sa _ 2 2n£ ne Jarele el Line 
+ + + de . “ eguetion en S 2 une racine Lecple , & <ône eel co - 
© «cedee rect diayme primes 
3° éotèm mena ” Re 
e. Mi 07 PASSE de axé coordonnés fPecrmeté x 
Pere eu RÉ J A 22 PROUVEAZLLK AACE) csordonné X° dv 
P cé aux Les Avrêles d'un Écèdre prnregeal et cotes 
/feapecécverment aux feacères J S S. de Vte ( “4 
fdentiquement 7 a 
PAIE RS LEE SS ps Sp 
én mettant Apr ler Air: 7 4 4 | 
CNE LNEAE "EE Per Pi; 2 ET} 16 ÿ'x 4 
bo éjuutionr JOULR EN A US vue Ne: d. £ ee 
e e leche footdonné + tes 


(# S)z"+ #6 }'z0, €"x'#r fa! , 
4 si j F4 > CU o (a SIPELBELE FRRNP A ET EC 1 


go | 
Mo l'axe x! Lovreipomd Ja la racine S de l'équation Env Ses re deivent 


done se récluire À da ridentiéés geo on y fit Ses $, PE PT doit 


donc axvain 
£! 


NE LE = 
a =, = 0 ? o 


Àe mème ; La SO dl ed LAUR fact En Sa39, de 46 GENE Evry S, 
on ælact Avoir 
DENT aÿ = Ÿ, É ec fre, 6-0, 212$. 


Lrécentite PE at donc | 
PÆ}))=S AS A 1e. @ 
Lorollaire A4 ércècne jeordonné edf un ércecdre prémeipel ont Co 
etes 7 ! Lortres rent /teéépectiverremé Eux facinens S,, 5, 5 le 
4 equation en Ÿ, F lguation Lu cône eat à 
re # Sr $j"=.0 : 

Hicuascon . Cac ane Rép d'apres rente lu cône , 
1) Lône du premcer ente. On doit prox D fo su JS S 2 0. Aonc, dam 
À ces du cône du premeer genre , S,,5, es, pont differents de Ho. ke cône 
et £ Ent e 7 eel A lon que S ,S efS, jont, x n'ont pa éous À même 
7 = Puarnl S, ,5, ,% né des pacènes Acrmptenr 3 C come n'a qu? um Ércèclre 
prcipal et dl n° a yqu'um aeult Ércecee fecrdonné Hrèrecl Ida laque 

l'édentcte (1) l'équation () ent ppplraéles , À LES, LS , € tuede CE 
ete priémeëpal en Écurmant jautourx jde l'axe j' et l'identité (1) et l'escctèrse 

(2) font apple les dom £ou£en es postcons Au Ékcedee ; es sectcons lu cône 

pex Le plane paralleles D27 par x'Y" font des pérconjeeence ayant Lassra Lem- 

“been ur CS} ’ jautoutr <lusuel Æcêne et done h evolution Aus 

J=S 2, , fout truedre lrevect Ge de ametees cat pancpal el l'rde…. 

- tete fr) et C'uatcon (2) 4on£ Apple Ëles SPA Hac que Æ cône at otrepe. 

74 cône est reel, 4m éguateon Juapporbée à yum beëdre principal peut s'écrke 


2) 


è è 
DE 2 
+ _ = 0 


A & é* et : 
et pe Ce çône net pe de pévolution , on peut jaupposer a >)É. ke généatreses 
7 PS Ages t'orcgene AUX Portés de € ‘elipse 


2 2 
Z 
den tire Te 


7: €* 
& plan zÆ 4'eppelle & plan principal de rame dection, RE d'epelle 
& plan panecpal Jde petcte Aetéon DEA pla x ent € plan Principal extéxceu 
2) fêne du pecond gente. y date jee D <o area ta Lo. Pt on ex 


és 
Li 
mas. ne 
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Pay CHEN 
REC Min. 


RS 


rie S a, = 5, 
Ün peut donc suppeser S 20, S, 0, S,=0 ; lédentité (1) € C'esyuetion (2) 4e kEdséromt 
abra à 
ge yj)=S xt on æ Sx+S,y'=0 
avec S, es, go. de cône el detomposaële en plans HR CE Au réctls nel 
que Sets, pnt pu front par É même Are ee 4 deux plans dont täolrepes di 
S=s et als lédentuté et Ceguatuon eatent app lerra Ellen dans fout fecedre 
fereecé le domt une varêle el l'axe ” Au bcèclee aactuel, 
3) (one du froûieme TR . Un oct faire 
DE=O0 , Aa; 1aAŸ=0, mt" a"#0 
ec celx permet de Aupponsek S F0 Te ACER Vrdemtceté (1) et l'equation (2) 
Le récinient 
RUE CE m0: 
de cone eat formé de deux pere fon fonelus javec À plan y}; L'identite et € 
eg too Voice app tecea Ees dans fout frecèclre 7 dont. me fee 
oincide avec Ca face es Éecetre actuef. 


eV: Flan LC AXES cpcliques abs cônes Alu second. DATE 


Pelnctcons. 179. ler pl cyclique d'un pêne du necond pedee est PAS lea - 
métal felque Les plans pere Ueles Fo ttpené & cône Aucveant des <iecomferences ; 
ke ciametee porjaque d'un plan fyebèue eaé un gaxe De : LL pontrent Ces 
£entre de nectona céeculaiees par Ce plans pereatleles au plan cyclique orge ue 
Beux Acametses re lu cône qu pond dans um plan cyclique #ont 
PEpemelcutarrees l’un à l'autre. 

Pr peut dire pALtASE 7 1 de pl ere HAE B cône  ALEV AMÉ ceux hottes 
Asoteoper ef jainei la recherche de plans SRE dl'um £êne du Lecond oudre 
€ Dencrere x celle des us de'termuin ês PA 4 é m recéélgne OM = 
-munes dd Le L£ône et au fône dotræpe de même Aormmet . Vr durx cônes 
da second joulee de même sommet ont D D A æeck- 
A ee jommume ef jaïrai june rône guet ue du second oedre Jrossede 
fan Lsuples de pl Æycbègue ef ous couples dd'ares cycle, 

Aecherche des VE rs 80. dent 7? 

(x, Y,})=0 Æu ar ea") + APCE 2 Éxy=e (1) 

lépuation d'un pône du 4econd jpxne et 


| RATES ou APE D PAR) se (2) 


F DU 408 RS RE NN hd LS 
ñ n Lo ET 7 - 
ZE : | 


celle du cône lsotxepe de même Aommet . 
É ‘guabion géreeale les cônes du seond jordre passant pere Be génévateures 
7 communes aux deux come est 
PES IIS SSP TEE (3) 
En drnant à S une valeur gui pammaule À déterminant D du premaere merêre, 
cetle equation pepeésente ur prône du second pu du RE CE ce Ces 
pl dent çe pône et fermé dont des plans cyclique du £ôêne p. Pr en 


écrivant que 4 déterminant 2 2e PS y est nul, on à léguatire 


A-S 8° S pos sy 2 Scosx 
—S pos yz Ja! -S É—S cosy) 7. (4) 
#'_ S pos jx = Sie J2"—S | 


et La preckenche des plumn pyeliques du Lône dépend de léuatuon en S dép 
rencontrée dans la pechencée eo plans ct axes preneipetx Au <ône . 
Pr Peut, farm altérer la HR SE des Lonclhuacons S Acrrplifier le catarl TE 
peux trceche coocdonné um frcèdre principal du pône $ . fab 
peser vs SJ À RP 4 À Œ) 
pg-Sp=(S,-S)x"s5(5 -S) tr OS 20 (6) 
, ên fanant puccessirermn ent SELS ,S=S ,S2=S, , jen pétcent Le equutroms der 
pro peuples de plans £ycbques 
CSA CS HI URE Ne 


(7) 
CSS HS ES, =, @) 
ON EE RE eo @) 


Aicuson. y S 


RS S, 5 S, font des racines démples, Ceguation en S, € lfutd 
esokdlonné eat seul poire principal du cône g : Les plans peprésentés per 
LA quationr (}, (8, (9) font ls peut plans Fe et leurs diarmetees conÿe - 
FA , Aes peucls AXES Lg du fre p . Len plan to ie 
pre prème uatcon jf pornepondank À une mème pacine de 'equatcon. 

en J passent par (axe pancipal Frkepondamt auras à cebte pacine el tË 4ont 

étugues pan kapporé à Phaeure des frlamar primepoutx Le Leuparnt auivant 

et are pumespal . on appase S,<S,< 
-bionn (}] € (9) Aomé ee pmai que € exxee Fpcbèuer gui lux sont 
7 ÿ et ponbuaiee a plans cychques pepreeentés pe l'epuetiwn (8) 


ln plans pepeésentés PE Les équea- 


Le: exe» 227 ; 7 A 

Æ cb CLÉS AeT£ yeée : x 
63 PEU Re féecularres 2on parallèles gui "coteespondent 
À ume mème pacine simple jnon nulle de l'eguatcon en S'_4oné Aux 


Are AMRÉM Apheiee : 


RS SRE Sd, à 
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Ait J Hiarene fonicelerté . PA on pose identiquerrent 
(5, =, ) yfr CS -S,) 7" m'w7, (2) 
l'éuation repmesentant à la je Ls ploime es deux sections eurcullures et, Rec 
A" étant des comtemte, 
(æ' # #'}(W"rÉ")= 0 ; (11) 
d'euation 
Sets Sr sas") (mt GES Gà) 
représente jume sur face du second joe contenant €: deux sections péreu le, 
277 , a rase he liclentité (le), cette Guation 4’ ce 
ÿ ES D > L'or Kat Élu (3) 
&, Lomme fn Auppost Ÿ É0 , elle eptésente L sphère Képondané a la guantenn, 
y LS =S 29, . ke eue ton es pla pplgues devcenment 
0, 10 2 tr Yo. 
Aucntre de pl A CD Fonjfonburs avec L pla Le Les deux autres dont 
Cr plans Aobrepe fPasent par Viuuxe 7. Len késuttats ne 4ont PA ealéénes per 
eme potation jdu Hcedre Escrlonmme autotsre de er) 73 relx prevent de fe 
que L sône eat de revolution autour de cet axe , 
es =... des éguxtconr (72, (, (9) ,rlevcenmnent 272 cdentcte : eur Ca pm 
Aléarméteersex sont des pl RE nn Æe que AR juntife per À put que & jône 
eat Asolxope , 


$ w: res ét plans fecaux dei cônes dla second ocre. 


féfinitiont. 781. Lo axes fcœux jeu Les fcales d'un pôêne jé second okdue sont 
Lo damètce pepeneeculeasre aux plans € céleuees du cône supplementeuxe . 
leo plan Fcaux eu Ces plans directe sont Les plane daméetraux PoreguËs 
des axes jocmmuex pu encone € jlam pexperdiculaires aux AS be DE 273 
cône app lèmentaise = Aeux Plan diamélraaux re fie Par um axe 
Peal pont clone pepencdicuteiines Lun & l'autee d Le plan ent issus 
le £el 2re ont der pen Æoltepes | Me. emule que out Plan Pérpendiccleng 
A pen axe feat ceupe &fêne puivance wine Forrique dent um Æyee eat que Cixxe 
Penf «dort Berecture pernesponclant à £e Ryere et dans À plans feat 
uque À Caxe focal ponuderé | 
Hotecke rs Axes Peu 722 - En poappo chant A £ône A ur ériède pre 
pal € en mettant 407 Sd AeUA La éme 
Se S pr s ju 


Ai. LÉ ai 


Ah a ÿ, o o 55, o 0 
D'=010 S, ONE 0 S, S, 0 2 
0 0 S, 0 o SE, 
lepuatcon du rône aupplémentaine da jme donné e6 
/ 


+ TS, Sn en 

et le ce cees ne ds | 
Me 7 ie (SEC NES 
J, ES) 


(l 
© 


He D ni Zi 
SU CSSS) ARS ASE SS ) NT . 
Len exe Rcoux du côme donmé ont donc etenmmines pas les cguationr 


[l 
S 


NEO. «ÆAVYEC 


‘, (Eee SNS Joe 
J, (ST Le S (Sa -S,) z?=0o ; 


S (S-5,) +Ÿr S, (5, - 5) J"=<0- 
Chapitre iv : El guadhèquel 


er: él inariant. 


= 0 AVEC 


Is ARVEC 


Alolationf. /s3 An pose 


ax, EN er PS Cr Pi 
fear | / T7 7 


FOLCX 7 SPA DD 0 
et : 


EN NU Con 26 yz # VAE A # 2 #xy 
For 27 


#2 MTS CONTI PEL CAT AT 
În a identivuermment 


nan fE LE é fopprege. 
l'eguationc 


fre AL : “ à ya 1 2 6" zy 
fEJ'd?=e ou { r D É s À =. 
Re pe cles auvefacer du 4econd ordre em Lootdonnets axé - 


_dennes dt ‘euroctron 
; 


| ex says arts yz r20 zx r207xy 
À = êu 
ARRET DE FLCAT 7 2 CV CZ Ts AT 


za l'euation Ten create es mêmes Autre jlaces er coordonnés Herr gérer ed en cectibnmee, 
/ / / 4 
url AAA LH CA , 


Ra décvéer pontcelles de La fretion F sont 


SCAUt EE 
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4£ =2 (a x Fr CUS # ET 7) 
CLASS «gx ra 'yr Êzr ENT) 
2x 
DE, CEx nÉy r AZ CT), 
oY 
2 SE CNET CV rCNZ 1 11) » 
le. dscréminant de la fnction F (ZT A A déterminant symétugue 
a 4 r 14 e 
fr Aa! 74 ce’ 
d'= f’ "4 a" c” 
{ € CA C” A 


4 élèmenk 2, 41, a", d' 4omt L éléments prénecparrx ef les clement, LC 
É É4 C" dort Les elements Aecondaires de Le détenminant . & mimeur d'un élément 
et dit prënecpaæl su #econdaire en PrÊme lemme gue l'élément. or recond, mine 
dent la FE péreipale ei Rrmnée d'éliment puneipaux et appel um second 
réreute prneipel ; Do cuiteen pecorada mineurs dont dits Aecondases . 
Mn peprésente & déterminant espeint de pare 


A 2: 3' a 
FE 4’ B cc 
nes B Aù c” 
(és (2 er D 
la Pretion adjointe de la Factor F et la fonction 
A4 f”° ‘’ € 


8CGn, 3 T)=- Ÿ Ÿ y e7 
€ c’ c” ad 
nd 


Û } 
4 V4 74 c’ d 
3 

TC 


A 3 ARR A TF2 BAS ENS + 22"} n 
+ 2CytrèCnts 2 CH Cr cie 


2. Prollime . Éxprcmer suce L plan 


Ca (AG TE 


DENON FN 03 Z 7 Gi =.0 @) 
Cat FE D la surface di pecond jporclie 
ADS ZNR) O0 RUN AAX #2 'Y 4. "7 2 LIT #2 = 08 (2) 
as re FX eZ JG 
CREME, PAL JF 22 CZ SET dr #0 (3) 
ox dYe 22, 27 


1 Le nd vx: Rs rt os CS tn à à 
196 5 | 
avec ta Lonmdtcon que 


FAR ENT =0 (4) 
Le pli @ Jexa dé A G purface F At, Rte ue con de condition Eboirt 
péchce , on a en outre 


} : Fe dF ._ oF + dF 


_ 


mo ar Vo ER CE " 


En epalamt Les papports à _ et en perplas ant Peguation (4) per pelle que ex - 
US que & plan W passe par À point P ma Ces png petatcons 
ÆX, C7 y, r CAE CH -LA ÿ=0 
Êx # ay rie TE LRU 


» 


+ "2, + Co 
CAN re NE Se Er AT, 

ets + 12 + 3 Z, # LA S 
Îe; LR DA d'n' est pas put. leguertion Go ie es de la Aurface du Lecond orÿe 


, (6) 


f eat 


À PURE NS BE) Se. (F) 
PEPNLARGUES.. 1) nr e le gate premcenes epuations du pysterme (EP SA 
rappork À X, 56 3 Zor 7 , ©n Érouve 


de de 28 de 
CNET CREER ME A SE 
: 93 { ñ 2} FR (8) 


de on 4uppode encote d'£ 0) A sonte que , lama çe fan, l'équatron du point de contact 
El plume foret TIRE. 3, t ) à G auxkace F jou 0 eat 


d8 de 
CO QE AR RE 


Ds 


gp 


aus 


exprimant ue le point 


EE FRS re FA ALT 
eat Pihacnt 2 cmt d'un PE De Qu ja da aunfece de seconde classe 
A0 n SC). = 


(n) 


Qu aÿjreæ' me... r 2"; d'ro, (11) 


Pn Éreuverett, dans L AÆypothise d'£ 2, que l'eguation ponctuelle de cetLe Aurjace 


eat 


PEX, SET) = 0, ja ARS A TE FER 2 C ZT ED Te où: (2) 


Un voct donc que, dame L cas ou d'4 0 , foute Aujzce de second ordre act ce 1econ- 
-cle Flase ef inversement . C'est poux cette paison que &s surface du seconrcl 
otre et celles de seconde £Llanse , pmÈme quand d'='0 , “ent Héumées Aou ln de 
ee ae Aux zen Re = 2 de guaiques . 

D À dans (1) on permplageut F(}:2,3,7) pou la knetion 8(j,n, 3,7) frouvée dem} 
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on petrouverait | eau leu de 8 (ÿ,n,3,7) dam (1), @ Rretion FX Y,2,7) de (2) 
res Cécpleee PE d'? ( vote , = dessous , ns pelations entre d'eta). 
Felationt entre Les déteuminant d'et A . 7183, 1° Ékéotème. On à yaen- 
- Luemené 
7 EC D 
et Les Lcondilioné d'=0 , A=0 4ont équivalentes. 
2°» bfeorème . Le mineur d'un élment Auelconque de A Est den : 
Liquement égal jau produit de l'élément Éomoleque dans d per la 
7 to. T4 
 déconcle pPatéance de d, 
2) Cotolleure . Lotsque J'=0, Cspmineurs des éléments de A font fous 
pub . 
3° y Rféorème . faut second mineur de A edt NE RE 
Lomptlèmentaire dans J pmuééiplè par f 
2) otollarre . Horique Jo, Les seconds mineurs de À dont pui de dotée 
que Les primeurs des éléments 2e oo ie parallèles danse d's#0n6 
portionnel., 
Propuètés du détoeminant d'. 184. 1° y Cfeotème . L b dituminant 
d', yes premiers el Jeconds mineurs sont nuls sans que fotid /9es 
clement À Loient > JAM Au moins den Éléments PERCÈpPaurx JR EE fr 
paul cé, 4 our Les éléments Ar rcèels As élément PEERCEPEMX qui 
ne Aonk pes nul ont & même digne. 
2) Lrollaire 4 £ détexmineank C4 AA fptermLeren et seconûs pruneutrs dont 
ru A, four Les élément étant te , on « 
72 et Et, < + aa" + d'>0 
Éous es éEments de d'sont nub. 
2°1) Éfereème. fuand L déterminant Jet es premiers PTUR ELLAA 
Aor£ rule ,AArAs que foucs &s seconds Irûn ELLES le sortent, Un au mocré 
um fecond mineur prinecpal n'eit pus nul, 4 tous 4 élément jont 
reel, Len second frÈMEUTA jen cépaatex non nids pont & même l'gne. 
y Ctotlaire . À & detorminant d et des premiers D 
cé A, fous Les élément étant péeh, jo 4 
(4a')r(aa") 7 (a d) + (a'a") (ad )#(a"d)=0, 
éoucs ln seconds meneur de d'uont put 
= 7) Fhéorème Gand & déterminant d'et nul sans que four 44 
PP emeer Pr TT ELA Aotenmé 2777 , LM AA PINOUTLA des premitks jmineutrs 
Principaux jn'etpas nulet, ai four le éléments sont réel, les premicns 


» 


SRE à à MN de NL cn à 
198 : 
ANÜREUA PEUARCLDEULX 707 nul On Ë A pnÈrne AË INC . 
2) Ltottaure : PP TS ER LS. - do ef 4, four ln élimerd éfant pêche x 
PI V1 
ANT AT, AADI— 0, 
fous Ls premiers PrÉr eus de d'éont pu . 
Pnveaniants . 185.1 Éféorème . Guand jon passe des me Lootdonnées 
X, , a d'autres cquipollents 2H)": la détomrencnts 2 et J'on- 
- Beevent Leurs valeurs jespectcvel 
Haut de démontrer & theceème dans & pan pu 2 preuvelle ei ne et ar 
are x . des formules de A ME Ce 
UN ét o  : 
et Les caleut sont pamaloques à Feux qu'on 12 faits dar & éRécece en concque, 
le pe latrons pPêbenues entre & coefhrients de  fretcon donnée Cs3) € 
Leux Jde pa transéeme É sy 1 ie on déduit D De 
F£onelenmes et les Coeflient, de la jonckion 


Féréeuiner feentent Vrarted + 
17 

RUES 2 ne à D; voie n°16}, 2 DaS). 

6) fra ( £ rotations ans les Loordonnees x! 7 > 7 " 407 È Ajfectees 
de lindite jé) 


d>,=,<e 
en mème Lermpod /AJUE 
LIRE 
D Guand pn a 
J'uo et A+A';A":2 4 0 
PARC CLCEE 


ae Astier A SE DE F07, 
de plu ur prancipaus En ASE d'ec D ont 
L même di me . 
&) Guearnd”jon a 


fo et A+A'#A"#D=0, 


APN 1x 
d'=0 et 4 # A! +4" D = 0 
< teus pui mineurs de ed assis 
{) Quand on 4 
0,4 +#A'#4"1D=0,(aa')#(ax")s (ad) (m'a"s#(a'd)r(a"d)£0, 
AIN AA 


x 4) es LL, 00 if TT ee UC" 
pra 
ur 
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Due, 44 249 D 26, (Aa) rfaat), + (ed sfr {a de[ed) fe 
et À deconcds mÈne utd PELRCERPEULX FO pubs de d'et S ont A PIOMEACAE 
4) fuand ,on Æ 


duo, 4s#rA" +220 , (ana')t(aar(ad)t (aar)r (ad) + (adj 0, 
In 


Le o A rar 1er) =0,(aa') #(aa”) + (a d) + (a'a') + (ad) +(a"4) = © 
tt fous Les peconch mineurs de et J nt pub. 
4) Auand on a 


d= o, ArA'rA"rD=o, (aa')r(aa")t (a d) + ('a") + (a'd) + (a" dl) = 0 


ee 
AA + @° + a"r d NOR 
An a 
Po, ArAî+A"#D=0 (aa) r(aa/r (ad) +ça'a) r (ad) + (a"dl, = 0 
et 
A,ta! tas 4 40, Em 
de plus Les élément principaux on nuls clamo el f oné L même 
Aigne . 
72) Auand on a 
J=o,ArA'rA"r220, (aæ)p faut) + (ad)r(a'ar)t (a'd)r(a"d)- 0 
(27 0 
A t a'+ art+d=0 
on a 
Leo, At A r41+2, 50, (a) (aa) (Ad) +(ata) + (ad) + (ad) =e 
et 


rer a ce. 
cle plus fous la élèments de d'et J don nul . 
3° Éféctéme, À yyn persse des coordonnées +, 7, ; à d'auttes & même 


| NL Les quotient de D et d pere èr ot LorAeÆvert Lunres valu 
eCÉCVES . 


Au fit de démontrer 4 éfeorème lorsque Cause x louené dans Ce FE 

le pa leule ont ea a Lescx quon ex jet daimn Ce can la cône de 
Adecomel joedue . | 

4° Korollaines. 1) à n) féenteques à ceux de 2° 

EE ÊT, ec orente. x quelle que doct A learsbrmetion effectue enCÆee 
Leotdonnêées LErÉescennenr ; les Au éie rh da déterminant, D et d'pexr 
An 7 fonrdérvent leurs valeur /CE4pPeCtUves 


PE RTE CN OO 
é Ja EN (OP te ga 


FR es 
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Éx fe, loute fransformatcon entre Leocdenmees Len es cennees Peut. AE décomposer 
en deux frarafoimatconr ouxqueller on peut applguer les Peux thèmes précédent, 
6 Locoblaires. ef cotollaies | à 12) La béocème précédenti pelent rec 
7e Éféorème . on fait 
NE Lx: ARTE TES 
MARNE 003 NM ALAN UE, 
2 Payx 5 M Ve M, 2e AT, 
Te RAY AVR LT AT 
et Ai FX, Y,2,T) ydevcent À (x',Y', 21,7, ls dhcrimineant d, d de 
fe oleux fémetvoms sont Léo par a peelation : 
Le(lmnp). À (2) 
Alam quel (Um NP) Ai me éterminané de çosfhccents 2e 
x’, Y,2Z!,T' dans Len formées (ii | 
fe fAeckème, dent Ce précédents sont de fan particuliers, est opplcalle jeux 
Leordonmets guuaternairer ; test démentrié dam june rete À Ca Jêr cu pour 
où om démonter jautcsi que la Rreime de la Aommme 


(1) 


JE dF d'A er Lo 
; Pal er bee C 


?' et pas jattérée pen ne framsformation de cootdonmées . 
F° Lorollaire à À [ÜmAnp) # 0, lo conditions dx o et dy ACTES 
_ vement cguivalentes à d ÿ o AE 0 
2e farariantés. És déterminants D et dont des invaniank de la fonction 
jp) € on peut en dédune des inrancant, sémuttamé, de deux fretionn 
pose l'applration du procédé de La Se 
2° Æpplcatconl D ékeortime. Ka jOnction radjoinée p, (FEAR 
4 L fonction ÉNEETÉS E eu un Lnvar Car , 
le la Proveemt jee ce que - G(},n,3) 6 & pliscnimineant de la fnction 
ÉTEN À1 ÉU2 SAFARI + à =: 
D Un 
Fe JA RARES (de) 


Coupe À rêne | 
PE ut RE AS, Fr è +20 3x: 0e 0 
Auivant deux droites j énaike, reelles et con eo Ÿ jou æéelles 
el Attécnctes Aelon RS ces 
FEPSSAn SES). 2, = 05 as ©) 


Lee Eee 227 Lootelonmeé lent er Ce Loinccde javec £etle les 


\ sd Diééasss 


| azes 7) et dont € plan ed at & plus mn. lppoiors qu 'on roue 
UN) 27 (4) 


% et 
] é Cd) Az y" A 7 APTE LE jte LÉ y A 
é Les roctes FeMANAM C0 pu plan CNT JAkt [one œ pont déterminées var les cyrtore 
PE PAT LP) DER @) 
zeUe sont ir : eelles 174 fonjénolues , 74 peéelles et dtènetes, jelom HS 
S Le AND Le 0, C0 p) 
Mais 
ee €; ke 0 
LUS 
entorse) ÿ s jeacess 
RP OR RS | 
0 0 ; 2 0 
fe, TRE PNA E RL OIMEE (g) 


Cr ponction (3) ét (y) ant done équivalentes 
3) ÉAéorème, tant donnés & point P (x, on) ec & £ône réel du premier 


ei 

PET, a 1=0 au AT°r 4° 7 Cal 1,2 PT ETES z9., 
L ecent et LL Lu £One , PAP L D 7. Corne 
Aelen qu'on a 


2 


D'EUROPE 0, =, <0. 
Four 7e & point ze Aoct intérieur jAau £ône, sur 4 cône, ou exéerceiux au <one , 
pljaut et put que pen plan polaire lee EE cône ausvant deux droites 
maspimarrer, kéeËles et Fonforeusenr , 4 réel et hitinetes. Pt Peguntcon le 
Te des 


dœ D) d 
RL A Pa + 
dx, PQ À À 25, 


4.8. Les ÉRecreèmes pouvarent de décutree , pere pr elle fimomtioton, Le Rerré,, 
LÉ Ro te dam C'étusde de her Ca 


de ès > +. TV ERA . SONT NDS PI Der , Re: 
° : . De ea r 2 2e FEES ATSE , NE sk s % 
202 » ESA ROSES MOUSE HS gi Æ RS ne HAN à 


67: Du COR Aabfrrplolique 22 guadhique/. 


186, x guadruque 
Re ARE mie 20 # A ñ M 


i M Te Ch he 


# 
RE) por 
725 mans fene ES es ÉGYÉe pi Re A Lêne lei Lecend ocre 
d A 


PEx4))=0 ju 2? 0 ei 0 r 2 pe 26 xy= 0. 
£ Vel PA Ft ler A ÿ ù LA FJ : 7 2 PP = y4 . P 
En foe0curre Ales a2xea oder de 0) A d''œutreen SARA SES | 72) fe A 


frrra les 


RE Te a: 
l'équation de Le gueeterque re / 
TRE NS Er 
ddr) JF x Ne % VA Du >. Ÿ, + Flip ,)=0 
e£ l'eguatreon 
{ 
TRES PE ES es ext AY LS RE 2 SE 2éyxrs 2 Pxye o 
du fÊNE 427 ÉTÉ PeRA le RS OPA 7 diffère pas de çelle du £ome 
re D dE Poe la premere Et [FE que ent ousnsc Ame fonréguence de lex 
Prepëté les disites para Uleles de 4e couper jÀ lenfèni ). La flannficatiyn der 
Fênes du pecond Loco e Rurmit donc ANT E premiere Flariéea tion Les au faces 
du pecond pre . 
Z, D£o. ke UE LR ere € ct yum Lôme proprement jdit , la guebigue et 
dite du LCR ME elle poupe te plan de lEnféni fivent pre ere Fe: 
-Premenét dite . Én prenant PR AZ en Loordonmnes Érocs hearmétees porpugues 
Au £j5ne ec gue l'uation A la aqueuse _A'ecrct (a°472) | 
Es UN FE +d=0 ; : (1) 

den coéfhccents fo A, at port fete differents A} ef Lure ASTER EE AONnC Cvetes | 

ee de la ii op 2e foyere e£ du ème des déamitees poriugues 4 
PR 0cCs Axes Locordenmes .- An Alitrnque deux cer (2°169) : î 
ne (24 a) ,a? a D, æx'D, AD D 0: RNA a c! naine, | 
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PA Ait que la qguachugiee et Lin ellipsoide : LE Force 4e Cinféni - l 
et Loute section plane de le guacheque eat une eUijpse È LA C'epuatuon A ; 
Ca poefhrcent, a, y a” yon £même signe à 
2 Pr n'a pes À, a’ ,a! AD, a'D,2'"D > 0.k çôêne no potrpece et peel, on tt 
742 A guaduÿue dE jan Æyperlolide 4 la poncique Je Cénjlni eat réelle ef «re 
/Aectcon pme ce puede et me eUipse , une pevcuflole , °w ume perle 


* 5 x 4, e x? : DE AL ce ke Le LR Are - 


* DCE que À plan panatléle 27 plan decamÉ Pa Clone du rône > sel ie agi 


. Fr LE ss) 
et extérieur , ent, ou fecant À fe Lône. Ke cocffoents «, je! a" de lEguet- 


-£on (1) 7er PE four & même 2 LR 

219 -D/="0 "ef «4, ra, ra É0. A HE TEE see ie 4e décompose en ceux plans 
dont Cimternection et nne hotte pèelle. La jueduguee et dite du Lecond genre, 

p . € 
elle Pause Ds #, plan de l imjfni Adev art eux Æluocters Aôténefzs « À Bs plane D 

À PARA en plans jcamébumrrx Pre Alu système de plams Æ sy7rpeto Éciuezs 5 

V7. DURE nr le la quacleique 4e réduit (2e 173) 7 
ax + al ?p 2ZCx} RE (2) 

Lo coëfcens A, a! sont def} rent Es a bure ASE». ErÉ inelépendants 

fe Agééème des plans décrmelraux Frgues Fe pour deux jaces xelu fecedre 

sorte .— În jliknque eux Fee (2° 483) : 

4° A, # a! + ex" > 9 . Les AA yrr pole eq ee AE Lo D Re net 

ue ln leur deoctes à l'infini Aux la gueæclusie . fine recécon plaine es time 

percer fole PA tre ebisse per que À plan AÉCEmME ca ou R'EAË REA parx lle le 
A l'imternectwon des plans ee Bains C'epuation (à), A té a' ,on£ & 
Même AÛ ES ; 
A1) Paz CA =:pS La Rec ent in y Érccbee céliptique dont le generotrite 
re |  AoNË paretblè les À l'axe de pi , Æ'eé = à - cdike 2 Cénéersection 
pme A arrete ; der pections pas Les plans Z} > ÿ) Fo des pearamtoles 
AR 4 

décompose le . : 

2) uen (Ho, pn dit one la que due est un pen Co loide eipéique . Cs 
7 À 2; j 7 7 ; > 

AectConA pare ler phare ” D age eo pere toles proprement dite . 

LA ta! + a” (0. ds eux pme 22; 7 OC Le AGREE héels Arènes spé Les eux 

dlrocées ea 4 en fré  Auue Ca gumainee . line Aeckiom Plane CAË arr e RENE Éote su 

fAATE yperfole selor 7e & plan sèceimt at ou 1 Es pes pamallele Æ Ponte SECÉL Em 
2 ; 

Aer plane RTE te ‘ Binn 2 quel (2 . » a! ont de AGE dféreents, 
y Bumd £'Æ£o, en — E un Lyb Aypeeodique art ls genére - 
frecer EG AE paralléles À l'intersection des pére ryrrphoéepteen ef 
Les nectomnr per Lo plans 7) À)  AOTË Les parce Ésles detornpes-e les : 

2) Pacnd C'Æ 0, L quaduique est un parale toile #, erérlique d la sections 
jee les Plans Zi, 7] AemÉ cles pee lolo prerrement cites 
Aemanque 2 l'équation écarte ÉD ES 
RE um c'* x R/= = CS AS 
44 ponditior c'= o el C" o fem donc dyucvalertes Æ LE et À £ CE de plus 


À FA guauteue et un parahotoide ie que Le 


204 | NE à. 
parce bo Pide est céiptique eu Grertolique 

Z. D=A,+/4; 1470. À pô. pape ED 
- fmdun en um aecf que est réel et scluë à ditance free . la guañtique eat du 
troûtème genre ; elle coupe & plan de Cimfine Auëvant leux droctes rompre en 
june aeule : feute ln sectiona planes dent des pen Cols. Éx preneunt G pla 
fete it Ferre pla 27; 24 Feguation de la guaieque /e kédu't à (2 °1}4) 

FoeT RICLUE Ne er FA —=0 - E? 

Avec A" #0. 

” Fram Æ=Cc'=0, la 9 pue eat fem A ceux ptams paretleles : Les section 
Ê2 4omt des Pc Æetomposætles et on dit ‘à dx quechurue eat #52 

nr e para totque Æetomposxlle . 

2° Guam Cauc'#0o, l'juation (3) eat de & ferme 

RS 
A La grmclene œt un ee dont le on à pectélgnes ont parallèle 
a l’intersectron des pm 
=0 , CZ #C'ÿ=0 
et ont La directeïee ent me para tot proprement dite dun A pm 2 2 (a 
C 0 D (guemnd ce! É0) ; Le quaduique et donc un cybrebee 
pactolgue frepeement dt, 


Tor 775 Lot do (3), on « 
d'=0 5 A =-/2" ce As a"Cr "A =0), 
Le condition c=c'=0 ef CouC'£o A4onmt equiver lentes À 


AFA Fr AS Et Ar A rA" £ 0: 
Énclesion : Én péuminant Les résultat, de la chiscussion précédente, on a 
Fekte pemetre Perse ation den nukfacer. du second o-de : 
I. D #0 , Faacique du premier ÆEnke . 
1) A; 2, a? >, «D ,a!D, Érse, Éllin soie 
2) Eucte «autre Apothése 5 ip ertotide 
Z.D=0, 4arata; po, PRES PRAEE Re: 
DAT Are). 0 
a) CDS. Pare fe leide elliptes 
én Jo ; Gércee 2. ; 
D ANT AN Tr MIO 


2) F Do ; Tara lolride yperbolgu 
ORETTS Gel LA UNS . 


ne EE nager + dd D. Lans ADRURS 7% = 


7 RU: 


UT, D=0,4,r,A4/ ra} = 0 , Paaclazque À Ceacateone gente . 
D A + A' + A” SAONE Éree parer lolque Peptemenc dit, 


CA RAT AT = 0) Gyénene parx tolque décomposatle e. plans parallele. 
Remarque 4 équation m4 Aurefaces du second ordre en cocsÿonmees pe 
AX' sat Ya" zt# 2ÉYzr26/ ZX r26"xy 
FC Tr RONNT LCL Tir APS : 

GE prante du second degeé quand on y fact 
ME ar= a" = €= Me 8"_ (4 5 
£'eat à dire gard  Lône jasyprptotigue ed indélermime . Elle pe réduit 
rl à 
PCR RAR CTI Dir 20 ZT: AT So 
el elle 0e d'ecompose en deux RE, ce cies ; 
7-0 MRC FLO Ver 2 CZ AT CARE 
Æ qumcheque eot Rrmée de deux plans dont un au moins edl a l'infini . 
Lomme An À encove | 


D=0, A,t2}/ra7 =0 A+/'s A"= 0 


on conacdeze la guachugque FOMMRE LU [Ces paseteeu beer des cylrveeer para totiques 
Æécompposatle, - 


2 


eZ: Ve point doubles des quadiquel 


ax*+ra'y!} AZ 24 yz + 2 zx # 2 Fxy 


FX SANT) = 0 
fe J FS FACX Tr 2CUVT r 2C/ 2 Tr AT = 0 


vent déterminés par € système des Pme ÉETe 


ox RS re Se Sr ? 
DT 
YEN MTC z + CT 20, 
FIXANT NÉ ZE CT =.e., 
«) 
re SE AC + [AZ # CT = 0 


? 


CX "» C’'Yy FANST A Vel Ts 0 n 
ee Les Foerelenmées Aeten£ Here gén es 24 guatenmeatees 5 
Aiffecents FAR. Bort 2 Fr é AFapréo hrtie de detesminmenmt PAPE - 


jet fé de 


cs : Le L ce . L : é 2 d ; | 4 6 
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(8 C’ cc" dd 
7 eemier cad: EE la quenxclherique A'a aucun poëré lou le on l'appelle 
Line guacherèue Proptement ‘ète . À elle ent du fermet TEE ; elle ent in el. 
- Joëde pPeprerment Ait Au um Épertokide proprement dit : dé lle et da second 
Si elle est um peser lolrice edipéque 7 Su , Pets La om - 
A enË per Au Érorscème Dai , terne gue A on 
2= 4, fé'ra" -o, 
44 puzaat LE Pc P 

2° decond jcad : 1 0 eE Ar A PAP CPDI END. la gumeusque a um poënt dauêle ; 

4) aire L pornt doutl ot À ditance Aree , mn Perf supposer qu'froëneie 
avec l'ouignine des roeralonmees . & quations (2) ydeivent ee vertes parx X = y= 
Z=z4, THÉ oO; on coit faire 


(e4 Cr = CN AIS 


ef on «a 


AV= A = A"= 0, 


Mn doit juspposèx D #0 et & guachuyue et lu prmétr gene ; maté sem cpu 
- Écon _Ae kédus'E a 
RTE 7 U Mie de - 
“ee Z guacbecque eat um cône jpreprement lt D sd point dou Ële corrvme pommet: 


Œ fône co ne eu Here Cere que Le quacheque eat um ellioice Lu un 
4) Amel À poire deulle et à lens , on peut Ce pposee à Cérféne AA 
TD) des équations (1) doivent être vécecfeer par K=Y=T=0,2Z fo. 

deit fade 


— f = a" = cc = > 


PA 


ct on coté pupposer Ai À 0. F4 
4 qi D =0 ; VA gachuque at du second ou cle Leocsème 7 Eten gum ea 
ATAITEl go Ru =o | 


LU 


Nas on a 


PDP CR D 


FA 2? 


ë 
* 


L PROS. pove 2 chocte de poir dleulles. et ctèncés L'un de l'autre. Le plan 


drtA, FA} = a a ‘— 2 
d'equation de la quacbegue de cédlust- a 
| a EXT CRE A 


d ; 
ami cette eguakcon ent celle d'une roraique. } freprement dite ane Le 


pla 50 eee DE mn ais e froptement KE DÉSNES Mr 
Peux EE ectacez ét es genéuntrices #eck éeirmes parer lien 2 Caue j. = RE, 
/ Î 
bemseant pat A fe rÉ du ÉLe ; ; 
ke A lo g 4 rs 5 10 fe. RE 
e RS eé Héplique, PRE que, au Éypen fous delcr, qu'°'on 
a a’ fou A ra ra"}0;>e ,40. 


Mans case € due céliptique k & y Ëmebee eu Re ee ÆëE y 


# 
[4 Aelon ECS 


“te 


A 4" 3 0 ju a A°£0. 
2° Orocscème Led: = AvtA'}A"#D20,(2æ')t(aa")+(a lj+ (aa) + (ad :(a"d) 
Fo lg pue ja me cheoëte de points deréles . 
M rce des points Aeuêles et à chstance fénce , on peut fuspponek qu'elle 
once avec CRE PAS None 
W=czo, f=c=0, ja'- CNET 
et pm pit AAAfpo ee 


-d=0, 
(A a!) 0 ou LE o ou RAC Lo: 
(te ponclitcon ji ënte À D=0o ta deg rreorbre ie gue dx quadheque et un 
ne elltique jeu #yperbolque : Mecs Lomme An quateon _Ae Re on 2 
ax re # A0 

æ F Coelre ent determposatle en deux plans er ; C'et ex dire re 
2 eocte der fire doubles , Leo plans dont LÉ 27272 Leth suivant que 
L £ Unie et elptcjue ou Dypentete 
2) aan A uoite nn. PL. eat à Cénfen, On Peut AAppo Sete guet 
D try É Cola lose 

asŸe CA LEE TPR LE ee CsCi=0, 


2? 


ef on decé aurpposes 
(ad) #0. 
D'= 4,14 ra" = 0 


Pr a 
; 
le guacegue et du Éroûsème genes . Das or 2h Rte Aë réduit à 


ARTE 22C éd = 
et Z. gmceque ect rm ée ae deix pare poualleles eus plane 32 c'eti-dlice 


> 


20 
doré LS Lo pu réeh jauvant qu'on a. 
(ad) >o jou (a"d) 60. 
4° Guatrcème Cad: d= AsA'r4";D- (aa jt(aa") #(adjr (a'ay+ (ad) + (ado, 
: un lan : éles et Aa É ete u’elle et cylmde 
Éd ? de poirks dou et on 2 4 e CT 
jresur lo lue decompos le é 
y À € plan de points doubles ot à Atance free, on pêuL aupposcr qu* 
foincide avec L plan PE £ela donne 
VE Ê7= C=o , ES a/=Cc'=0, l/= = C7 0; cs éd > AR 0 5 


Cr de la quadhique 1e réoluit à 
j- 


0 7 
qe pepetente deux plans Fonorelus AVEC & plan des pPeirl rloules : 
y LE plan des points douêles est à C'èn né ,on a : 
aA=8"= l'=0, "- a'=4=0 5 g'- F=a"-0o, c =c'=C0o, A po; 
l ce à de le TRÉÉR Eee 2e réduit à 
To 
7. représente encoce eux pame confénBur avec Ge pl des poirds dou Ëler = 
Lonelusion : da däcusscon précédente permet de Llontinuec & Llmoac D 
En Locedomueer borne eme de aura ces du decond oedre A ape be éncications 
7 ta flems puivant : | 
D. D 0, 7 Ra OT De . 
1° 4, ,@j ja" ,aD,a'D, a"D»0; 

1) TZ D te Éllipsoide proprement dit : 

à) 2 dar soie evarnoutosamt CRC ER 
2° Æeute Arte Aypotkere : 

DO 0 2 f&ne peel 
T0) D = OS A, tua; t æaf #0 , Prodhique Re 


#° Jo ra ar To : 
n T<o :-.. feratoteide lphgeu 
2) J=0i«x) a s' a 4" a'A" 24, a"A a"A'S D re clptique émeasginaiee 
LA /? A's A" + À" PT RE ii eCiptique Évanouïaent, (1) 
Â) a Asa A", 2'A", a'A ,a"A ,a*A' o--- Dee elliptoque réel 
(r) au Hécomposalle en plans 2 ja FE ués , 
2 4ta ra" <0oi 
D F0 Se Paraletide Épectolgue , 


2) DD :&) À PL + À" # Dons us ÂgperÉolique proprement dit 
n Re + 


{ 
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À) À v 4'7 A"=0 . + Hjérelee Apetotique décomposalle en. plant non parallel, 
H.D=« Ajta ra" so ACER ET ae entke , 
MAMA TA TE 0, … Élnebre panalotiue pepeement dt, 
EANEA Et AUS 0 : 
DZ (ax) 590 Enalr es n- 
2} Éf x : : 0 Grace para élue decomposaële em pleme paralleter Las 
JE (ax) (0. céeh 4 stinch 
MS. Er (A AE l somme des aeconds mineurs Pr Copa k d° 


SAT Tropuëtés polaires ed guadaqui. 


Sn fangent. ADF° /° héceème. AL plan k enc en bon Peine 

démpte ne } fact PA parte de le le guadague, C4 Cotpe diuvan£ 
Ceux tu pañeané re 

În prend des ces «denméen greakenneatrees Hée er pu RRN  E Cal éclle prraneere 
gue & point demple connidéree A4 la guaducque _Jocé 6 point Free entel 
2 de coodlonnées /,0,0,0 et que & plan famgent en £e Se da a face. 
De rAr du fétraëdre fEdarmentel jo A’ Éguarteon T'= 0 2 


mt | 


ASF, Z TPE 0 AAA AUX 3 AY ti RAT 20 (4) 
€at Peguatcon 2e A ner ler equation 


T=0 et SL = = 0 pu ax + Éy + 2 LC æ D (2) 
detente étre cuve lentes ee ee 
| = 8" = 6 o ave € #0. (3) 
Î À Menu CAN PARTS CAE dec 
UV a"z*, 2 LA FRE XL CT» e C'ZT EH AT 0 ,, (4) 


et en chrt Htpjsos er 
JA Qu 4" jou A 7.0 (5) 
Pere le pur œ, = T=0 re fasse pes parte 2e Fr . 
d'épusrtcon de léntenection avec le pl T damn je plan u- même et 
AV hat zt SAS (€) 
et elle peprésente deux oleottes PER ANL jan Le point TS aux prètione(S. 
Aogcussieon 1 esroités fivuvées sont aitoncles on Émnjénieenr | pen ga on a 
a! 21 6? L ges “a'a"éi=o. ) 
ha 
DES C(arer-#") ® 
Là caune de(s), ls conditions (}) sxpeément que les hottes peprésemtées per €? 


CAFE AT PE de 


è10 

equation (é) sont diséènctes Jeu conenclues selon FLE Lx que tique Al su n' et 
par une guadique preptement dite , Fummd ces rottes Jont çon fenduen on 
peut AA ee u'ele coëncsdent Avec Varête PS =XZ=0, Ts0 du Létédédre 


jerdlamentel , equation (6) doté 4e réduire à 4 


Z'+0 (9) 
et ct faut Hits 
/2'=0, Ta 0, A" 0 ; (ne) 
É equation de V2 queue evcenf 
ANZ SF LEXT + LC YTI TLC ZT r Alim 0 a) 
avec A" ct £ © ! 
7 equea bon fax point chulles, 
of dr dr dF L 
RS MUR Tr a 
Le récluisent 2 
ÆPs=o,CTrC"Z=0o, jANZrCT=0, CXrCys# CZ AT=0 : (13) 


Cle bnetenr la ut Aolatcon (= C'NC 9 o)ier 2 guadiique eat Lin One prreptemnent 
dit ou un £ lndre propeemment det Juivant que & point douée ect à dstance jme 
7” njeté Le Penn | LS cxo, € point plouél et deffehent du point RP. 

N.B. Ke deoctes frouveles pont les seules gui passent par & point Faux La quadugue, 

é fret, se . ær avait yune Éroûcème , on pourxracé aupponses qu'elle <oëncide 
Avec l'anête RD SE PS ONZ'=10 Au Le’traedre Frelumental l'epuateon (2) de. 

-veeut lee vécue par Y=Z=0 eé Jon aurakl c=d=0, at dt C fo. 

2° Akfiniécon . Jen point somple et petl d'une gamcluique non detormpesex le 

en plane et At eUptue s parabolique , Æ Ayperfolique , AtèvamE que Les deux 

duoctes menées pen je point aux la guachuque sont imaginaires, réelles et com- 

-Rrdues. jou pelle et ditinete . 

3° flemarquel. 1 Jussned un point jaimpte et perallolque, Le qguemduique ct 
pm One proprement dit ou PRGAEEE freeprement dit et fous nes poinés 4ont 

PER 

4 Paerd pre guaderque proprement dite et um ellpsoice pu un para totbide 

clptique, pes pocnl à linfèné sont à Enaires (a lexcepécon d'un neuf, 
eine tas pla po fotoicle eÆibcque) ec ct en el pnetesairement depriËrve cles 
droctes Auèvamne lesquelles elle et Foupée per 2e plans SM Loun 4e 

port Lont done cs points eUipéquer . 

3) 4e qu'une guachugee feprement dite ja un point Ajpertolique lou 4er 


peinE petl gent Aypertolques e EL um pointé #yperCotue s 74 de choites | 


nn | sh dd tomes ms 


fil 


21 
menées par Le POÈNÉ aux 2 guachaque B yum aautee poiné réel de CA ar fecs ; 
k point B n'est par dans Le plan D re ere Co en 
um point petl 7 ee different Jde À, poupe Ca quadeique Avant ls droite 
réelles 9, d'= BC; 4 point C et par suite Éour Les points péls de g 4ont Kyoto, 
e pnême , A lan AB et Dei À la guachuque en um poirt pétf D djférent de 
À aux d', sl coupe la nur face auvant en duoites péelles d, 3! = BD et our lo point, 
réel dan à #yperbotisues Énfén, LT dd dx qguabuque jau 
point 2 ge est donc un point #pertolque 
Les fe Etenrs jauccc eaaives de deottes d' 9. lorsque lo plans 2, dB fournent auto 
des cheoites 7, d , sont Us peut dhoites qu'il soit ponte Te placer sun la guabique 
elle constcthuent le deux proces de genérkabrices ectrte nette : econacberé 
4) M peuutee de E propruété précedente que Cd por Aimptd jetl d'une qua 
jAugue dont fous de la mÈne espece ; 
Pégratél fnétall du plans polaites . 189 5° Jue Le poouchonmets soient 
F2 st 7 guaterrrarrel , la Aurjeaee polaire du point P(X,,%,2,,7) poux 


T1 


FANS Y 2S 7) = 0) pa ax t AY. De. Are No 
LIE Z*, se = 0 au ZX RL) 
Le plan d'me dépend pas du choix des coordonné 4e dieoctes som£ dites con - 


77 Lei Qu poiré 4 5 li prême est dit uË jux duottes Persan PA A 
peint ce et £e fPoir£  P'appelle & pôle le pla æ Poe fx guadugue 7: 
2° Le plan Der se Lndétéemine ue Ac on a 


DONS dE ee dE 
CP ÉONRDA NN (Uz Ÿ dr, °° 
et paltres & point ? œt um point douêle de la e 


e£on «a 


2F 
RCE ES 
quel ee eeceree x. Ye Z,, F : AMen pésutte que & plaur polaire de fout foin € 
| Peu quest Po un point douél de la guadeique eol un plan Écen Aélesmine 
| pu pare pas Lharee peint dauble de 2 ueduigue AE um plan le pecnt 
f dou Elles » Le pli eat & plan potatee de A°Cmporle suel poënt qui A ‘apps dent 


èlè 
TE Guard & point P n'est pas um point doute, G plan polaree æ que et jun 
per ben detemrmrinmé , ne perse par & potnt 7 que A'on 
EX NE où). EE (X, SD ANRT ESC; 

A4 pla polaee d'un point ample d''ume guadeque de confend avec & plan Lee 
en Le peint. 2 | 

AD. 22 eotOme . une core À A'une Je PAAOE PE un PPeurt fre /ACRE 
tué dur la guachique Ë eu du perjugu é fawmonque fe Le point 
24 la core DR D pire PTS Le 

ect x UT CONNT REDNS Y5 2. T en pocrdmméen (Ame es ou gurteumeatres) des 
point ER Ce les d'un point gueleonque de la Aroite Ç P font 


OX + EX IT AVS E, ARE NT RER @) 
ses points d'énternecteon. À, 2 de la dhotte PP et de G guemdiique 
FANS IT ZT (2) 
£orcrees porcelent JRALX valeur» de # et # pour sguelle 
AUX LR D À À Z 4 Àzs KT *ÀT)=0 (3) 
Va 
ACX, Yo 2 mn) AW Ex, SE + A°F(X, Y, Z, Theo 4) 


LA. Re Lo À 
FX 5 12 7) Se CS) 

on /rieure os K=0. 0m peut dlems c Auppores £-/ etai K , L" sent alyes Les 
valeurs de RSS 42 guet (4), Lo coordmmeles ee A,2 4ont 
RUN TR LES CAMES PAU TE. (6) 


Peur que £e peirbs 2e be Due AVEC RARE Z, 6 Al jeaut 
ct au fee LE 
#' = ÉT jou #"; ET 7) 
su encore , que A Loëffccent de # dame C4) eu y se = AotË nul. et 
nf, gue le poiné P Aett dans A 
æ, = EX, 2£ = 0 c8) 
ce qu démontre À feorèrmme . 
toUainres . /° fout plan mené par un point non aitue sur une guæ - 
- Chuèque e celle - Ce et À plan polaire RE 
ta polaire du point poux cette 
2° f'ijuatcon du cône Ætconocrukt À out ÉÉGHRGES € point 
14 MELON VER ECC Te CT A à distance nee 4€ 
CEX SJ 4 FUX LYS BTE TIR @) 
4, en reteations a êrce! es ; 


À re ln é ro el À Los fi À VAL le t 
Fra "| . pu 
re 7 
LI 


x æ* ay FT =0 . 

La courte 1 contact de Le LÔNE AVEC la guadhique at ta couré (@,=0, 
| F=0) ducvanc laquelle € plan polaire du poënet 7 coupe Le gueaclrique 
59 fard & pount P eit à l Cnpini au la droite d l'équation (9) ou cn) 
Æeprésente « DE crconsout à la guachgue perallilment À 
la deocte 2 à / plan Cy dvcent € leu des milieux des coices de la quatre 
ga nord era tlèles a la droite À, on l'appelle & pla haméteat se ; ue à Len 
coudes ; Éesupe Le quacteique avant La coute de pertact du Spin. CAES 
Prend de £eorcdonnets fonosbne et à À ,hk,V sont fo porcarmètees dérec tests 
de tx duoite Ad, on doit fatiee 


| 
s 
è 
4 
2 
ù 
r 


x A a > Abd? 0 2 = Y T=o ; (24) 


of 
OL ra Leu SE D GA pv) FR V2 Te 0 (2) 


et celle de plan æ over 


À 2x PT RE Dao: (73) 


191. Pheotème ; LL plumes polaires Z, s , de poirbs F k a Peu 
Auélicque 4 Aonë déterminés et dé Le plan Z passe par le Pocrt 
7 4 plan Æ passe parte pornt P, 

Le lhe'orenme 1e £cee frtlemene de celrei pue précède > 72227 RENE TT Lune. 
Forneguenee de l'identité 


dÆ or 
2X, — = 7 —— 
Xe; 2 2x, 


Ant Les deux mem becs PR faire expecment AE Les plan 


dÆ of 
D NES RENNES = EX) 5 0 


FER E 15 Poe Sd dite t apaite Le psime Ce et par Le POrA Ca : 
Cf à 
192. Plans polases des points d'une dort Poe D'(AGT SZ, PATES 
PORSSYe, ZT) ATUREIT ,Z,,7) de pounts l'une mème lotte d'.Nerèle 
de nombres #2, 4, ph que 


X,=#,X LEA D ONCE Y. 2 Zen TEE Tr n à (&) 
: &, NL or JE 

Lr4 = MERE — =. A — A — 

une T3 ne” RE TE GT, = ZX DES 
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Li pocedemnées 2e pet plums Aen£ 


Ares on a 
Æ % . À, Se A 
74 Le coccclonméer du plan 7, D a es de pelle les plans CAN A 
pan les févmules 
7 4 }r43, n,=hn then, 3-33, ST. (4 
1° À Ben ports A dela 27 geochuque | on a 
4, =n,=3,=58=0, J=71,=);=6e20 
d'ou aussi 
},=n,= 3,= 0, 
pueû que docent # æA., Bone ne dont cles points doubles d'une 
dique, nn PRE de four Les point de La dioite jure luquelle cb se trouvent 
moe de & droite d'yne ont pas de points jduutles } LP PRÉ pusppor er 
que Fear ne Aont pas des point douéles, Derbi E point RP sect une pPocnt 
Aoutl F7 7 et au flet zuon Passe dommer à LA «À der vadeurs felles que 
que ln pooxdemmée (f) jdu plan @, soient paul, jou Éteme, faut et A auf 
Au°on art : 
Pt }a = 1,71, 29, Net 
4 encore que le plans æ > D, Potent erreur. Fa Me. re 
Ferttcent qu? um, PES double A'umne guadrque Cs plaims polaires ee 
| Son HR D Jhtenmené ét ponfondur tn um peut , ef eci - 


ru ! hune guadhique 4 freis point douéles sion en ligne 

D Lous A TTC de ced Leon points dont des po nb Louis 
ne D) dé yum plan contient une droite de points doudles 

2. polaieel des autres points du plane sont por onduss en «in seuf 

AU passe par x hioite des points douéles, Re. _ 3) Bou 

,guachugue qu admet june génékabuce jectcbgne Hirqulée à 

| in point jdoufle sur jette hoite ._ 4) Fuand ehoite d'ne contient 

ÉTAT tot louée 4d'une Eee a plans polaires Ae lei pains 
AonË jdéterminéd ed dffrenk ve fe plan fovment l’en- 

-lemble de pEme passant pas une hoite A (A pause des frerrnter /3) 

et quatre Agueleonaques d'entre Eux onC L même EepROtE ar. fs - 

RTS ee les ee ho la Arocte A [a'cœuce Bee fem: AS), 


« :: van LS 


Aéfinition. & dheocte d'a appetis L dioite polaire 2h la hoite d pour Li 
guacheque Forsécleeeée es À ? CR LR CAES dent pleux points de la dette À 
et A 
FX: Y, 2,7) =0 
eat l'équation #e Le puadrique ; 2 dotée A et determinée por ln Sn 
ZX A æ 0 , Lx A = 
/ 2 
des Lime polaires TD ,@, der poink PAT LE 
PA L droite d'est définie env € fnéernectton le plans 


RCE DE A x, Zr Ge 0, : Fa QUES AXES RUE : 


ae 


} LP 
Ju A 
En fassent Z=0, pu T=o, polar CA equations de la phoite don pflcent deux 
point de £ette droite ; 2 peint 

F2z(18),(2j),0, On), LzAH,G}1Gn).0 
la Ac be A'eé l'éntenection des tam polaires Ale Fes pleux pocnb , 44 bte: 


pont Here , 


0F F of 2e _ 2 
que) rh SE Qu) See UNE ONG nee 


fou (jn)#0. 


PA 
2F FN or DE 
ok dy dZz o7 
? À, 3, ë, re 
}, ee à 


da 7: 
4 ? Prec ET a de la edit ué ef 
D LAN. GT): 0 


x y Z 44 
he de de 
93, on, DTA dc, “0 
dé de D de 
dj A) 010€, 


2€ dé d | D Fa LL he HT v à x 
JH et fecle de démentres HET re An£oe d'écrire delrois maru'eres Aucveamn£es 


V8 d 0 
1 Z } 2} = d» Z 3} 7} = 0; 
[4 z 
_J4 0 2198: RAGE pe ñ 3 re 
ARE MR © DE ESA AR SOR 
1) X, "4 2 7, =0, à) ox, dy, 2Zz 27 003 
dF of dF oF 
I RS : ù Ta Je 7 


DL SUr dk vou nt CA ce 
143. Sotctions relatives dus Aoitel 4 0 Pa RUE Aiferents A4 d'aprés 
# nomte des petnh doréles de x guadhique : 

dat dam Le plan des points Poñéla : & dite d' eut guebonaque dans l'épase . 
2) Ka droite d'est exéceure au pla de poirh loués : la duotte Ne I0 eo gueteonque 
dama Le plan ‘ 
2° Second ai : La guachique a zme deoike le ports lou étés 1) à droite 
d poineide avec a dote je point douËles . 4a cheoite d' etqueborque dans espace. 
2) da choite À 2 um peint Lommnume JANES la dcotte dés point der 8êes ; x deocte 
d' et indeterrrinée dans le plan polaire do autres points de la drocte À. jee 
per Fontienet la Auoite es points loubler 3) da hotte d'in a jputcumn pont 
pomamaum javec a ducite des points carbles, la doit W'roëncide avec lx 
Arocée Ë de Per deze #les . 
5° Ékotilème C4 : x guachique à AN poëné double. 1) da hotte passe 
pa Le point doute. Li duoite d' et indéteuminee dans & plu polatre des 
autre points de x deoite d et Le pla Pare fe & point chouble ,_ 2)ka dtoc'le 
Ame pare pas pas Æ point douêle et ent ee A guadugue en un point 
Pérrple ; la deocte A! € la génerxatreice  ecécle Ale E gurcheique PERS ANÉ 
px À point dk contact de x cheoite dt pan & point doutle de Ex quachague 

3) La drocte d'yne passe pan pers € peine deu êle cf Loupe la gumdrepee en Aer points 
Aémples differents Lun de l'astre ; la dotte d' at l'hntenection des pare Lan 
Pre en fes poids ; elle passe pan € point Aou le de & puxduue . 
Aerrenquer ave 2 €&#3),ax) Por pl quekonque mené pe d soupe x quadague 
et la yheoite d'puivant une rorique cé en jun point qu'est & ôte de la cheotte d 
Pour la conique ; 4 pm ae Royer À la duotte d',._ Ep les ph menés per LA 
droite d' sont uqués À la duocte d'; phacun d'eux poupe la guadheque suivant 
Pare portique detomposaéle ét D'hscte Le: ts poinré gr et & pôte de & dhoite FE dd 


2 


foutre 2 8 qe 


Auabetème cad F2 guachique n'a pa de point dou él. Ana Le£as, la 
droite d' es ditermuinee. qu'elle que Aott la potion de la deoute Ad: Aer proérbs 
dont porfagués de £eux de la dote d' et leurs para potadee fpanient peux cette droit 
qui est jainai la dioite polaire de lx droite d” Ce deux 2lrottes nent donc pomu. 
- foctles entee elles ; Les plans PaRarL pare l'une Aon£ Lo Lg és Ce peux passant 
PE* l'autee .- 1 Muard la duoite dat une D Eee ne PA quad 
elle coènede javec la deocte d'- 2) Auand a droite À et RTS Dre 
la hote d' at tangente JA fnéme point et est Meuce Haremencque de la doit 
V4 FAX Auappotct jouex aheovtes AuivanEt quelles € plan ont tuner æet 
A” Feupe la Aucheque : Les dtottes À , A 2e ppellent de re Forpaqueres E AE 
lux point de gontact ta cditance Free et À eller roincodent avec lo arêtes 
7 Alu troeclee foodonné, l'eqguatcon de le gumdugue en coordonnets cortésiènne 


eat 


AGE ET RARE AP # dé, m LE + din. 00 
PYEC a ao, 3) Paard la rotte A poupe la quacherque en des points 
Ahètencts ASDE  deoite AA" ect l'intersection Aer pm emts X,/3 encepoirk, 
elle A pureun poiné Lommuurr avec la diovte d'; elle coupe Ca qui que en des 
Por dütiencé AE EE Ces points 1h pontact des plans 4 &!, 4'/ments 
pes la droite d Les roites A4', AB’, BA 88 dont les énératritens /cecertig ren 
Adeterrmines par Co plaira en à, /A,ù, ff . (Rage poirt de lune Aes desc 
droites À, d'est é ue à boun Les poënts de l'autre diocte , fout pl pars ane 
per l'une d'elles esl £o PE LDTA & Locc Gr plans DR AD CT l'autre . An pla 
gueleorue æ (1) mené par lx doit d (4) coupe la droite La® (A) en um paint 
C' C) que et L pôle le x hroite d (4) poutre fx cons fsreement dite AA) 
faëvearrk taguelle & plan 74 (27 jeupe la que deique a es droites C'À CD 
(CA’,CB') sent 7277 ertes ja' Ex roncue J(°) 0x poérés AN BI (A; 20 & pete 
ln a (my est un pont D'(D) de le drotke d'(M ; és quatre poën£s A! 2 
7 > Ca NA , » 8, 
(EE 2’ HAS DB: CAD) Frement PAPA coupe Hanmoniue * & point D'(2) ed Le sommet 
du êne DY [2 jf") firecrmenté à da querchecque VA L de la lors COTE ec ce Cr 
gt plarr à, /3 (&', 8) Auuvernt &s dxoétes D'A ,2'8 (D4', 22!) ge perd 
2 ro EU2K ne, C’A x C’2 (CAT, C2’) PEU Es quachainue . 
la déotke Œ æ' 4€ Éa po ne des points D, 2! poux ls contquer F, f !; 6x dec 
DD! eat La pobmine ou le dioumetse es pla æ, pour on à "5 le) 
Aeottes a @', D2' ont es droites peter pour La qua cto ue . LE ent lun de 
Pacte de rencontee 4e ÉRRE J': Dr & plan £ DD! est er En£ À lx puce 
lu poërt £ ; en droites ED, ED ont A te aux pomiques Ve" et etes sont des 


Di. POP 


Re. Lib t  d'mall LAS RSR à ts nn LA, DRE ‘bon LE AN de à. à 
ps i hu LÉ . Pr: * x 


ATLAS F4 + 
” A EU ER € 


7 | ; - | 6 L Dre den ER 
droites polaurer, donc ET TD 02 x epaa Digquee L 
Éfeotème . Auand deËx droites de coupent jou #on£ dans un mème 
sam, dl em est, même de leurs Hroctes potaires pPoct une guadheiguie 
pesprement ete ; 
Én cf, < ler duoites À, d Ae£oupent jau point À et sont plains Ge pl P, Cure 
droites polatkes 4}, d’ don£ dans A plan potaire x du Petrk A :€ PERS EME 
Vaste Le Fête 3 du pt 3 PA Z guduzue æœnacdéree : 
Coutlaire . de CARE A Aen£ quatre Arstes passant pee de poërt 
À dans € plan 3, {uns droites polaire d!, AL Aie dy passent jeu 
pere F5, Ars VA plan x et DAT 4 mËme J'EPSÉ ankanmeontente à 
Le. RER ho des poënts eu ume jdhoële quelconque _d lu pm À aupe d, 
7e 24 : A . «eo Féara protaines GER, 5, &, , æ, 4e Lee point JPA EC ÉJPESSES 
-vement pan ES C4 ER a, æÆ ne Foupent suivant ame chocke AT qui PAIE 
per B et eat la duotte fotaire de d pour Lx quacuque Ar a 

| (A4, d ,d,)=(5,8,4,4)=(8,8,8,8,)<(d'di,d),d,) 
Péfération : Un dE que deux ckeot£les Aon£ ee peur re gaacheugue AC 
Racine À rlles eupe la dette potaiee. de l'autse. 
194, Éétraécee petairee : en RTE Preprement cle : À pire 
poirk que bone x! appartenant Pics à la gumcheique ; # € pm polaire AeA, 
2 Are pocrt Apec Corquee _AttLLE clan x et ,n'appartenant ja à fx comique x Æ; 
PE plan polaire de 8 ; Cum Por E pueteons de la droite LA et different 
der points AAF, pe pla polaire du point € ; D & point A3}; dE plus 
poie. Ale D. Le plan X ne pare pas pee À et n'est pas farsent à À quote 
L que df el une TRES fepeement dite Me Le plan [4 passe por Le point - 
A et la drocte af yne passe pas pa le point B et De à & 
Juachegue re Æ plan p pare peus Ci points À , 5 # € pocnt D où él auspe 
RESTE X /3 € Afferent du poinét CEE Gta Pope AE x quacuique RE 
ke plan d'coëncide avec plan ABC. ke fééraèdee 42CD = «4 d et appelé 
an le'teaëdre potaire de la guadeique F  ffague ternmet d'un fel fébreæeebee 
eat À pôle de la face Pppoee ; deuex Anne ls gredenaques son es por on: 
ee “ eux free quelques sert es péinr Prrppuels SÉRIE RATES 
D droite Prtèce À C'encte PAPSIEe ; Æeux jamêles foncouranées jgueleorques 
son€ des droites RERO ; ee Permmels geebeonques Aer es sommets 

y . À ñ 4 
TNT polaire Vipnss: la TIRER AAA AN guelle Eur pla eocspe la 
He a froû faces gutbonues AONÉ C3 jee d'un Here Prec fe 
€ cône pui a & hommet du Éecedre fomme sommret e£ est cérxconnrt'ét Là 


” = à Un à 
> CPR ù D 


guachique di 


0e PE PI PUS D UE CORTE OS ne 
_ ’ 
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A=0 ,Bso ,C=0 ,D=0 & a=0 ,/3=0 , y=0, de 0 
dent &s équations des sommes ee des faces du Lebraëdee poladu 45cDz= «Ad, 
l'epuetkion dde la guacduirus peut W'ecrire 
aAA®p ÉD ect AD = 0/54 at oi d'Y3, 
4, fc, d'et a, #! c! d' ayant Re, 
495 . Drofé, Le . PAL b pôle d'un plan Poe rie gucdique. 
1° Peemuer CA : da gualrique a PA de roënk doutlei . 1) ke phan 


donné eat L pl des poinbs doubles ë: fout proiëné exterceux 271 pla e. Jeirk 


aout #les répond À la ACER … 2) ARS 1 1EQES PA A Fu es AoinË 
deutle ie Chacun dde ses poire A & pla der foin, ue. nririie MAP 


/ 7. on coradderee Fhasrue fee _douête LOT TIEE um féte lu » plan. dommé : 


2° LR cad : A guuchique | a une ioite de poërs Aou fées. D À ps 


denmé | patyse par fx duovée des pot ME decutles ; fous 465 Roërls ont mÉRETEE 


polaire, ce tam polaire PES jet ta eocte cles point Aou 6le cé 48% autres point 
eponclent, x quentéon. à = è) 4e plan conmé, ne PA fps RES 
Pen leu êles ee Fkaque porr dou êée Lovin e eépon - 
dant à la auestéon 

3° Érostème Cas : ta Autdeique A un poënË eouéle. y 4e plan hé 
pe par le point deuêële , foufer Aes drocées que ne contcennent px Æ point 
deuéle ont Lx pnême 4kotle Ppetaire dont Fhxque point est un pot du pla 


Aenme ne L) ke plan «donne re /as4e Jr pont douée. Cr plane polaires 
4e AE4 POËr LS Parent, Éoccs PE 1/4 Per dou 66e ee on conncdexe (EE VOD RP ER 


Jeépondlant. a CNE 

#° Auatrecème, CAS ! la guachuque A ° RES doute. dons 

L plu, donne, on prend, a: ne non dilués en lgne dotée : ln pérma 
Ver g laires de ces Pocrk né in poërt Lormne que et € sôte demie es 


2: © Ka Æésotution da prsnélerme par le cxleut condcené pi Ca dépose on Au 


“7100 de guabre chuatvnn Creacres cl É ne a (nCONNnue , 
# 3, n,},c dort 4 Cocvdommee Au plan nee lecnat AT EE 
pes de point ouh, ee du pôle sort 


_ Je . 90 VA es 
ei Ye. PÉTTIN RP ET RS 


Lentre LITE A de fem ton . An pentre d'une guadique est un point pli 
te pla petaire Ex Ex quachuque 6 indetermineé eu tte ne d'enfene. 


OP: 


à: Lo ieih CR SE es nt à + 
22 is 
2 Corollairel . 7) Un Len Ëre dent & pla polaire edt indetermine 
et'um poënt plu él ce A puudeue. EPS) Mo Cenpné 
dont & plan potaee eat Cinfén, El un point 4 GE de la quad urdiigle 
a en tal PE edt L erle me nn. Pi. 2) Are 
Centre AttuË 2 dètance férue y 27421 linfén n 
AÉPAS ue Jun #x quacduiue mas West makeu des coudes de 2 
Fa detre Csguellel ul four. 
Recherche du centre en cectdonnéel RE TEL. l'éguatcon du plan 
ne. vla point POY,2,,7) peur  guecduyue 
FANS ME LIT js 0e X DRE AY it ATEN D 


24€ 
Le de 2e re. 
Aonc, pour que & point P_ ott uns centre de 4 quote ce paut et at ue 
of dF d7 
Din raie mie 
Ted 


ax,r 0"y + Pz #cl-o, gx ray+62+< To, Cox ,r6 y # a°2,rc"Teo. (1) 
Sent pas dont à dsténquen d'apris loi de Atiéiné Ent 5p EE 
fcee le 

De 44 Pa c 
fr a' 74 a (2) 
é! “ a" er 
fremier éd : ; D bdterminent prércépal et du ltocsléme otre, 
y a un peut centre . de foocdonnees Homosgénes x, ,%,2,, L dont Les deter - 


LA 


- MN AN Ca À neuf élements PA aétenmeativernent avec Co Ares ra CÉ = /2E000Re 
P42 ent un 22 a : & rQr 

28 k 7 En ap recrrea LE PEUCL 268 £ Vert en CE chacume es A ner Au (72 Ceau pretédne 
au Ces fPrêmeurs €, CAMES es erer d dame Lys criminant d'a a nctco 
7 (X, Y,Z, Ph A centre 6 à ditance Férue A a Cenpini selon pue DÉ0o au =0, 
2) Aura É centre et à ohâtance free , D 40 et Tz guaxchesque eit du preméer 
Fais Re Foircade, avec V'arcgtne es coonclonnées, C4 eguettion (4) 
LPS Êlre vérkcHets Per X,=Y,=2Z,=0 et T Ho . Pr LcE donc avoir 'C'Scr-CEs 
et & 

tpm too de 7 guacheïuce 1e Æéchart a 


PUXE IE) A PES 


Li 


Phous PNA mal 


J'< A2 V7 CES 


Vls, 


Là Les 4 à 
re talent, es 


ent RER 


s 
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et C'equation dt la quachugue peut encore d'écrire 
EX, 7, Z)t g T'=0. 
2) Foellaine . Fsrd a quachugue 
F (X,Y,2,7)=0 
@t du premier emre et gu on mêne PEx son Lentre des axes Locrdonnés DA. 
epuipollemts aux axes prime x, y, j, on à cdentiquement 
FT, 2,7 = ç ,Y, 2) + TE jou Fr p=ep7)rL (3) 
4) one &0 mp Co Le . 4e ône SM cent & dommet est & centre de Z qua 
duque 2 nom /& cône LE , don uaécon plane Les coordonnée 
272). et 
Pro 
à pause les rdentr tés (3), don equation dans 2 rcoodonmeess xs j 2) 214 
fapn-$=o pu FORT) Te. 
Ales quachuques dla premier genre dont Les équations dans un même bCececlee 
Colonne me difference gue pe Les teumes independant Pa Par en poëffients 
de T? pont L ymême pône jasymptote . 
4e pêne janymptote at fércomsnit à la quaduñue suivant pomiue d'énter- 
-decéton avec & plan de l'en fire : LC est PA Feu des ao ymptoées oles nectcons fartes 
dam  quachique par des plans menés PE À centre ; 08 plan L emnts ent & 
phone pa péotes de lx fépcerue ct chacun de Les ps poupe & quabuique 
Aducvant deux génelvatrices ectilgnes peretliles À ln génératrite Re 1e 
fontact avec le cône janymptote et guidé tantes de cette hotte . 
<) llatiification quzdhiqua du Perrier MR d'equation 
PRES; E) + L 20 
pormel d'achever Fes tfhtatron den aunerces lu second ercles , : 
à ))) ploidet À Lo & quacheique est Lin fjône É ; nent point 
sel 2e & surface ot Le sommet du £ône pu Le centre de & guahique et on dit 
ET fie celle -et et un epsoide fedurcé x 4on centee . 
À de 9 et ai X, Y, 2,7 font Go coordonnées d'un point jéel de & quaduique, ma 
Lana E re. o 
fe cône Lo gr De etant L inauke , Lx fnetion GP (X,Y,Z) 2 & mème 
"4e poux tour le points Me e Pougine dés cootcenmees : en 
Fer iderant Lo FPRirb de axe cecrclonnes , On Lomlele AR a DNS A est celui 
Ale coefficients VAR AE de 1272 orme les products AD,A4'D ,a"2,4ont Page 
ce Augne est celui de D et E'elisacide peux os de évanouisant, ou kEef 


(4) 


pb gu on (223207, 
D. PVÉ TR e 


222 ii 
d> 0 : J=0 3 J'éo : 
2) flpertteists À d=0: 4'Apetotoide 1e këdumé jau £one Ja nmpéo te guc et 
eèel ; À D. É0, ls points eels & la aurface doivent encore vEkL ex APS TD 
(ES). Lette pomdition 4e kéduit 
D P(X YBR 0 eu à: MDP TS ZI IE 
Leton qu'on a 
do 4 PATES 
LEA & prerrcez LEA, Ce point reel de €? Asp er lo bide dent exéérkceurd au £ône 
coympéete (voix ée 2 °/85, /2° 3) de F'éjportaboide 7e Lomprencl guure pote et 
4 it a «0 ect € une (FRE. Durs € Aecond FA , 14 Éperoleic et éntexceurr 
+ Le airs péotre, 10 est ferme de deux prarétes aituëen Aepectivement dame Le 
desik nappes du F5ne ee on ct $ u' ta deux rx pen : : 
habian de Ex clafieation des suhfaces du decond ordre. 
PS DES, Fucdruique du prerreer enree 
ASS MENT e 2D,2'D, &'D 9: 
DU RER Épsoide fre tree À 
PURE MORE soie evanouivramt 
3 déc ..... Ébipeoide pe. 
2e fhruste Rue Apothese qu? eux = 


> 


s 


DO D... Ayper étoile à une nappe , 
y Jo ..... Âypalelide peduct au CRE TRE 
3) Ê 40 see A yper toluide à deux nappes : 
Ta. bei à & fm Au prumeére 18. 
2) fard À centre et À Conpéni DY=mNet & quarhique n'est pas du premier 
gervct ; On peut Aupposer & contre à linfiré aux las) = La éjumtronr 2) 
roivent Être vékiiee pour X,= y, = T=0 eZ £o . On doté donc faire Fee 
2"=0 et ce Faut aupporek 


A dd ec 
7/2 è 
4 a! u 7/4 Y'OTPR L'ÉVE y 
c'| Ho ou C'Ho et a'=aa-f/ 40. 
[4 0 er 


F d=-c"/aa #0 

et La quachugue et um panalotice | elle ent fargente au plan de l'énri en 

um peul point ec elle Loupe e plam Auivant dectx eo cées es cc: pu këee, 
elen que 4 ce fo lie est relire Due # erébque = 

Pebrigeri # SA CE : 

decond V274 geard € délerminame Principal et du second prdke il 


D ame dote des «Centres , /) D lit de £entrees at à c'atanes free : 
PA peut FApposer qu elle poincide Avec Care} À PAR TASER (!} docvené Être 
veeifeees per X, =Y, =0 avec Z, CENT: guellomaques . Pr oi jere 
= C= 19 


y 
CN 10 


? 


> Af= EF 
D 

î | 72 faut aupposek . 
A4} = aa'-V40o : 


2 =0 et de CAIN 

c / ) < , hlotLe. 
22 7 ue Est mn CHE elipérque fjperé bjue 
2) Ausma la dote dun centres ta Cl 


crfone , on PE kkjpeo nee quelle eat æ 


= 620 ; fre a'=0 ven) 
Pr doit puppeser 
Ô e Co EX 
| 22e CN a De | a* en \#0 
pre 
DE=NON d=0, A,ta4{ ra"=0, AtA+A"ZÆ0 


et 72 CE un grfinalee panméoliue f2ptement ht ; elle sé Rene 
{AA 22 de € trfêmi Au rame le duotte ces centres. 


Étoutème cal : quand & hiterrrinent principal est du peermair pv 
74 a am plan des centrés ,1) sk À plan ces centres et à ditance Fénce , on 
PEL & prendre LOrrNPeE plan den 27 | jéle comme 
a = ue C— 0, ae Ce 
7 tpuetron 2e 2 guacuuee 4e téchut 2 
: a}? # A =0 | 
ti quaduique est Premee de cleux pare parallèles PE Per Æanpoté 


plan es centres 


QE f=C"29, 8 '£0 : 


2) A 4 plan «en centres est à € nfiné ) on A 
a =%"- A ECS CE 


5 ; = Valeo, fouc'ouc'#o. 
4. FPE a de lo guachepue _#e récit à 

2 CNT 2 CAC ZT TE 0 
et & quadugue ct fermée de deux plans : k plan de Cinféné et un pl. Le 
Añtamee Fêmie : S 
Auatrième caf : quand fous Li pocflient de équations flu Len 


 AonË 7 77/ S be y rinmdétekmineation ; mets \< epuécon de gueotbeopue ne 
réduit à 
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T'=0 
197. Éfcocème . A4 point (& DATE) est un Centre cle la guadhique 
FOXYLTI=0 pu f(ap))=0 2e Ge, jt rez rio reîr do, 
el Je on peemd ,@ joint comme origine d'axes coordonnés Z!. L 3 egu: 


Are oh Cr d)=0. 


ên effet , en faisant 
A nn Ana. 
CAE Or / 
CRT TE 
AAevient à 
TO Die je eo, = 0 
PU 
è 0 0 re 
4 (2, gr x SE + Di JL EL + FOph)=e 
VER ee | 
of de Va L JA LR 
ox, > 1j Re 
et en jasamt X=x,,Y=%,2=) , T=1 plan Pidentie 


of d7 dF - dF 


X pr2 + A dy # À JZ f CF A — 2.F(X,Y,2,7) 2 


V4 C4 
Jon Ier rene ; 
Tlms diaméiliaux 198. 4° définition . Le plans damébeaux d'une gua- 
De done les pla potaiees de points du plam le Cénfini . Lea dhorttes Porfuguées 
d'un plan diometral sont donc paralliles entre ele. 
Ce Lorollaies 24) Guard & point du plain de l'infini at un Rotne 
douêle de la gutique À G plan damétral ge incelemminé .- 2) Gudn) 
& point du plan de l'infini Et un point centre dt non pm point 
doulle ,& plan diaméteal est & plan de l'infini et et ne au 
point contdéré à la guadrique que eit un poralobide .-3) Fund 
& point ds plan de l'infini cot un point dirt el non un Lente, 
Ce plan dicanmmétrel et different du plan e Cnpêni , il est É enL 
PeêrE Lcomacdéé pu au plan /A4ymplote ; Let parallele a %es droiles 
DT; 2 <ontrent Chaque £éntre et lhagque POUrÉ doufle de 7 
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guadhique 497) Juan 4 pont Au plan de € ner A 'appantiont PARA 
a la que, & plan daméileal et différent du plom de linpiné , 
A n'ett pas parallèle à jes phroites uguëss ; LE contient chaque fer: 
et haque point douél de le guadhiquee | a poinb préleeux 2e jes cordes 
weutes Lo pocnts de pontact es Z en£es EC des plans fermgerls 
Butte Eux froctes EEE & pole de ouf plum co gui [e'ent - 
ne as co ; Ba doit pluie 1e Éouée doiée 
juquee te diametre 7e) Weuéts ux foufe Lee 
ANT lequel um plan orsjagué tele nue LE tcon 
- Cxct À la quadhuque A A pete poncque 2 Jon Jommel plan 2 
plan dinmétral et & diametre uguë le ce 22 Pour Le line est 
ine Æhotle co uquee Au pnême Pour Le g que , 
# équation o ériétale del plans Aamétratux en fooïAonmees Âe- 
- ene/ TE xp, v pont Un panamitees divecteuns cles cchades conpiuees, 
À ,fR,V,0 Adonk ln coceclonmêèe du point à CP cnfini Aur Les jocdn 4 Cegua- 
- Éton du pl amet l ait 


df dF F7 
À dx FA baies ae 
Pa 
9 d 
AS ré + + se ET DÉCRET 0e 
Moi L plan 
ET 2 ç Ta 
À dx Fr KR 5 = 0 
€ Le plan diamétual de dx droite 
ER 
À A V: 
pour Le cône 


LVNHYENZ) 0": 
Len pla Attiiaux portes a orne même Aeection poux la zurcine el 
An cône 424 rmplo tique font donc para lee . 
#° 27 L amébaux 2 uef , Poux plm éaméteaux pont Lerpiptes 
peand chacun d'eux pontéehi é pôle de V'autre e£ qgu'ainei Ciacumn A'eux eot 
pere llele Jux jduoctes papes de l'eutes , À Les plans déamétlreaux 


J d Q 
er 4 re 7 r (CA, Chr e0% ) T0 
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e£ 
4 } Ô 
à SE aa < = # 2(CA + Ch 5 CU Too 


pont FRS ,on a 


r g 4 : € CNE 
Marat DRE av 277a,* Fa VAS 


F2 purs pet écai e 


| 4 (AIN) 0 GCAIX)=0. 
Aiamétrel 199 . 4° Aéfinition . Les dianmneètrers d'une guacique tone le 
aroctes polaires de. plan de l'infini . 
2e Lorotlairel 1) Ame am ètre n'et detennimé que pc 4 doite A Enfin 
que lu pourpre me fontient pnucum point louêle de Ex guachuque “Es #e, 
um ametre ext determine ent Cinterrectron des plans polaires es poinks 
de la duoite à linjéme, pu, ee que prevent au même és lintenectivn Ales plans de. 
.mélruaux done Ca recto HET  Aonk Yacatlele d un ymême Plan (‘km - 
-porte Agquel en tar pere tleles 18m 0 Pen l dhioite a Cinfêne) ; ce armee 
contient Aenc cheque peine coulh et Hosgiee Len£ze de & quadeque LE 3) Frcmel 
& dioite à L Enfin né une géneretrire teckrle men funoullere de le ane” 
À donmmetee 2 £orfmol avec elle * Le plans diaméèteasx ‘dont cette deocte eat €? 
sin£ersectéon pere des plans aoymptotes four jan Éleles en£ree EUX ,- 4) Juamd 
da coite p Ciné au À da quadiique en un point Aérp le F À a- 
- méêtre eit pres ; tcectilgme Pacs amet Pa À point de contact où A 
lamagente uée À la hoite à lunfinc .-5) a) À la dote a Cinfiné est 
wme dote  d qui Loupe la quad en poërbs Aime 4,2 chitènck 
Cum de l'autre, 4 diamètre Fxesponclant d' eat C'énteérdection des plame 
La ent (symptotes) à, fi en 20 poirk | c'est pitué à dôtance free et, 
V4 est Le leu Aer fen£res (C') des ee (F} aucvant ls quelles Les plame 
(@) men es Pose: la droite d coupene la THERE “ es plume (&) 4om€t 
paratleles entre eux et les droites (C'A, C'B) fAaivämét quelles c& coupent a, f7 
EAP AINES ptoées des pornèuen (PE €) PARA guacdhugue a une deoite de poiré 
dus À diametre d'’coëncide Avec elle, ue ) LL, uadkique a un poiré 2274 
k diametre d'pasoe PE £e poëné ; Leut plan æW' mené ex A” ro 7 
la choite d' et est um plam damétraf . & plom m' Coupet le qua cles ue auËvart 
ame ic 0 d'étompoaz le et Lx droite vd en un poire qui eat te pêle de la droite 
ER er 1) À lu PA A 2'e pan de point deuél.  oliametre 
d'& loupe en de points ditènch 41,8’ et lx droite d'est C'intevecécon des 


Lis. HR 
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péom PRET Chi «,/ en ces poinh ; les choites AA! AB',24',28! 
4ont ls geneératrices rectcégnes Les plan re 4, A, x", 3! déterminent 
Aux Le quadujgue d ke pôle cu plan T pour la grue est um poëré D' ol a. 
-mêèbre d': a quatre Pers AREL CEE en moune Acmenique .& point 
D! est Le éommet du cône D'y jérconackét à la quactuque & cle la poneque y 
ee Ce fone € ÉCART 72272: plans x, 3 Aucvant Les deoctes D'A,2'3 qu 4ont Les 
FF 5 té ho ee Le entes C'A,C'2 en À ‘ . ln plein FA 5 
am mené pax fx droite d' poupe la duocte d'en un point C qui eat & point ja 
lénjini Aux la direction uguée ait 'amètee poux la poraigue Preepree - 
-ment dite j' ausvamt quelle € pl D poupe Éx quaduÿue . Li doter 
CA',c3' sont des famgentes pavce Cléles en A'etB' à la que j'ou Le intensectins 
au pl a pa Les p ent parallele a", /3", le pêle ou plan æ’ ef um 
peiré 2 Æe ta oite dl ; Len quatre poiré À,2B,C,D Frrremt yum guoupe Pate - 
- monique - llnocnt Dieteuntie L’'enpine Aefènc'et x direction uouée la 
pl diametral æ' et Lx COR J'?t la jour de de contact de guacheque 
avec & cylmabee fércomacnit D y! perotlélement a frite lrectin , Le £y Ëralre 
2}! ent Éamgent jaux pr d',f" purent ls dettes D A',2B" qui dont LA 
M /guees den ar ee AICIS BIC AAAX protre le ARR2}, {a dreotte ao 
274 la polaire du poin£ D' poux x conaique J'et & dicmetee jonguque du 
Aiermetre C'D pour 722 ÉPECTEE 7 Lx uoite DD at l poleuice Je plans 
7,1 ee D/' et pour & cône 2! ; & dettes a a! DD'/Aom4# ler 
Ahottes polaires poux Lx quoique , & féteméeclee CC'DD' est un tetraeclee ps - 
ne LE -ceE un der poirk Le kencontee de pomiques ÿ,}!, & plu £22' 
eot re à guadhique au peint E ; ln duottes ED, £D' sont LES 
Aux fongues }, pl et elles Lont des DTA uees Fete C2 gumolueee . 
J'touatlord HAE ÇRES es diamétref en coordonnées orme genel. 
Peur bleenie les epuations du dixmeètte d'Aont Le plams corjuguess arm 
paretleles eur plan j; 
TDziX#myYs#3zZz=0o, 
Pr 2éseve que Le port (n,-3,0,0),(%,0,-7, o) dont sure Le choite d à 
l'infini dans je plam , Ke uatconr jer plume polaiees de ces poink 4eme 
nr JS <o, 3 HE -3 
&s eguations du ælcamètee d' sent clone é 


dF dr dF 
ox DYAILTIZS | 
} d 3 


= 0: (1) 
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#.3. 1) Pr Aetrouve Ces epurtcens en Lonnidekanet VA darnetre d'£omme linter. 


.Jectdon des pars arm etraux lonjuques aux d'rectrone paratlila jau plant. 
4 effet Le pm AoNË eppeesertéés PE l'eguatren 


DZ dF oF 


avec lt fandikton 
j À 1NA + 3V=0o; 
PA fe coupent donc AetveanÉ La doite (13. 
2) ER RDEN gemobmèque MA A PA ce point doutle, 2 annitre <' eut Le Let lo 
etes Die plane parer tlèles ou plan IT, da lo cocdemmée Alu plu polarre du 
peiré X,Y,Z,T hont er Lee Ên exprimant que ce plom ot parallel 
put pan T , on a Les ne @ : 
3) Le droite 7 ct parrtlèle a lx hotte 
ANR RUE 
DA dy Z 
} d ) 
à dicmetres u£<s aux pmêmMe plans dans la quawluue et Ce cône 
AE bre di Des clone panetléles . 
4) Pa 1 DÉécent ausni Ce quextions (!) jomme çelles du Üeu des centres ces conne, 
caivent Ésgueller le 9 gunclue et <ouper per les plans parallèles au pm w 


3) le suationr (9 AONÉ Lo LCA part een bee des Vo Le uotite 
soeuxre d'une droite donner 


ES peréolequel decomposaéls 200. /° Un gybird e are fo ligue 
Ceromposnéle 2 un plan de centres jlont la droite de Cinfiné et foujours une 
drocte de points cloufle. Le plain de centres est & neul plan dametral dete- 
-mime et À et que A boute #hrection à faspuele LU n'est pes parallele. 


2° Houte rheoite cle pém ce Cr fin fFonkbtenE jau moin? jar PoÈnE aouêtle cle 
Poe et celui -X r'a donc ucum diann ètre determine, 


A À & rpbrehee est Forme’ 4 deux plans ponfonclun avec @ plm de C'infi Se 
eg turlton en Conrclonmnee Frey est 


TT Où, 
Po HE est formée 1 le eNeuex flems lent un peut et ea lérféne 


promet res Là dètance finee femvrne e plan D > l'epuation de z que = 
-duiue pat 


PA LEE 


Lee fl esex péme foermemt À crËreee senti à As tance: êrue * clem eat de même 


RE LOS OPTTEE VS Tr". 
22q 


du plan des centeed el en fpeerard ce plan comme plan 7 l'équation du 


yen devient 
DL RAA 
Avec 2" 0. 
Lototlauire , uand l equation 
ftx PAPE = 0 
épreesente An cylnalee perte que, coyeiet un plan des cent à 
ditance free, onpeut l'écrire 
Tr À =0, 
# etant Ame c<onalanéte , et C'equation 
T=0 
représente Le plm des centtes | | 
Wa plomns formant & cydnebre dont L Unenires , rèels et cmjenclu, jcéel et 
Æûténcté pelon ga'on 4 A Do, É=0o, Ke. 
C indre paratotique proprement et. doi, 1° relie pare tire 
ement jdit a une duoite de centres Hejttee À C'énfin, ec ent 
D: pen A0 ‘ünfiné Auivant cette droite « que eat dence une Phi 
re LL e£ que PaX zAurbe jon£rent Le seul peint chouËle À du 
Énchee . Lx Anoite d'est & seul diametre ceterminé 2e pénale Cr plans 
var Vfeles que ln contiennent _ 4m ler pans ram étraiex du cylindses . 
2° oies n am point guet ue diètance jénce Uz Lx droite EA ; d À péam. 
D de néncetteceEs Jeetctiees Au asp considéré sont pra able tes à la 
 Arcocte a ef & Lône des d'rectuons M ee pour point B 9e kéclert 2e 
pa LP 
7e 4e potnk À et & eut point dent & pl pote  Aoct cnoletermine ; & plm 
tharmetuzt ronpugue) à lx direction 1200 es oo Es est come 4 
Aeul plein wæiameterl lndetermine!. de 
4° le pl polaire de bout point différent du point À pur fx droite alest &p 
Je À vrfine". pe plam et donc € plan diametral ronjiusué à foute direction 
no déffécente Ale celle des génerettrices rectilgnes de cyÉrdre. 
FILTER À une nette guebonque passant par Le point À dans le plum de 
lenfoni "A Le perm 3 € ; P un poëré gueleonque de x ohoite Ÿ, P la cote 
RER ET SI AO OT 
parallele au plan CA e£ € érdepencdant de la positcon lu pointé 2 Aux La 
Pleotée E. La directions hffecentes de Ca droite a ruirs À pla PR passant 
PEx Lee Ærstte et olfferent 27 plan J or£ demc te même plan diaméteal, 


D EE Cl QUE à: ne 
; È 4 14 7 
- 


& plan dametral ut un plan æ para Cle eu pla un l'est Arte à di Came 
free <£ cerspe Ë lylinolee Avant droite d et une seconde en éraAEA'Ce 
tectilgne #4 pacetlele à a droite à et atuee à ditance finte , Ke plan 
# = A ne ent au <ylinclee PA de la droite à lrontient Z æxccle 
fateut pan lle au plan Pi. Ën pomidéromt & cyGreee poretolique pore un 
rêne dont le Lommet et à Cinfiri jau point À, on peut dice que & plan æ et 
de plz polaire de & duotte L ct celle-ci la doïte potadee du pla CA le droite E 
at intersection es plans ris PAuEErEles LC eng TR R 
T0 
é” D. Cum poire 7 Abe ts Ae FN A ; 2 {41 poëné£ gueteonque de la 
 Aroite LE Le plan W=BCD pepe & rylmolee luivane pme £onique proprement 
te 7 SNS Jæux drottes PC, FD aux point e,"2 ” Lette Free et one 
ame pearezËole peus quelle lx Auoite CD = ww at 14 hmètre cree 
de La és dés PC quelle £ot parer blele À la duoite Je ect lama G pm 4 
Én prenant s uoites CD CP, SCA A pPotr æxes £ookdennés , eë uatèon 


7 a 21 
A + RCI =0 


AVEC 2° SA Ce e , 
Frotlare, guand l'éuation 
CT, 5 ) = 0 
7 (4 celle d'un CE encre pratique proprement A, om pe e d° 
une énfirité Le momcèxe, la mettre dos La jévme 10 
+} 0 = 0 


2 


AVEC le tomdilion LE 

T=0 , 0 =10 
_#eten£t la es uatrond de deux plans ron parallele : Le plan a est 
um plan damèitail à ditance jêrce et & plan # est largent au 


Æ Linebre A . l enérmtuce recttlqne = STEP: 

Te indred 4% lipéc uef jou Eportohgud. 202. /° Fuand la quadeique 
et un cyérbee Æliptcque 7 ypetotque , eêle a une dpite des centees 

A Actuée 2 untlounce fre 5 D 24/ Feupe & plan de lenfini par an£t deux 

Æhoites ditinetes A fianEt par point À ptté a Cenfini pur Ca choite æ. 

Les hottes 4 AenE des” due Cor pu kéelles selon que & pytrdre IS el. 

que F4 hpetolgue : | 

f= 24. é = 7 £ fous Les point de la dhoite x ont des point eouéles, 


Le 


né 


as ig th ter di ONE 
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3° Guord 4 5 si est un PETEeE elliptique PE Égpette égue ep'eement 
dit L LA ct don A est Aon 4eul poiné louée cé LL LS aie AOMÉ 
peratteles a la droite 4, 

4° & point A étant & seul point du pl de Cenfiné dm le plan polaire 
port emdétewmine les duoites pevea les a lx duoite m soit indétemine. 

S° lex duoite A es Brel ametee detexmineé et Co plane que la jontienment 
| PP: Len plans demeéeteoux du cyÉrelee Lomacdeéké 

6° PAS ) um PoÛré quelongque de Æ duoite A; B sm poin£ jqueleonque 
de ta droite d': C un PeÈrÉ quekonque de ty oleorte ; £ Ex droite 0B dans 
plum d'; pe & choite 0C dame € plam €; p E dite pc du plan de l'infini 
d & plan Op ju OBC ou 6e , le point 23 et um point simple du Lyme 
dans & plm . Cinfène ; @ plan polaire la peint 2 es Le plan M 
en £e point, um plam on mmpéoée € & plan hiarmétual porjesque à Cx olirec: 
Mon Ÿ ; pl rontcene & point B, x droite d et Ex duotte a ; Ll coincid avec 
avec & plan et cl ne hange pa quand Le poiné LT dx hote d 
Le plan J'at donc € plan haméteal pomjugué jp Éoutes ls directions que lui 
porn Ë penclleles , a €'exception de Le dite a, les même £macdeékatronn 
don Et app lc éler au poiré € et au plan €; de plan w coupe le cynane Zenmnè 
oh He re jy cent point 0 ent & rentree et ceme les droites É c sont 
Les Hd ; Leéte comique et une #perdol proprement oite x & cylindre 
at un Cylindre Aypertolique propeement out : elle ne rédurt à 4e VERS 
Ai @ cyËimdee est un cylrere Æyperolique Æécomposaéle : elle est une ellipse. 

ineuxe, évanouissante , ou etlle quand  cynde et jun cgrrebee els. 
tique imaginaire, évanouioseant (jéemé de deux plans tmegénacee roreguël 
4e ceupant suivent une hote peelle a dètance free , plan dE et la dot 
A) ,ou kéel , Én prenant den exxes cocecdennes aux lon chiottes 14 c,a, l'equation 
Me eat 
DÉRLT rs À 9 
tollaire Quand 7 equation 
fe AT = 0 
/ceprèsen te un pyéneee elliptique ou Aypoeke dique , Pn peut la 
pmettre fous la‘ forme 
dE # AE Âge 


À desc pene £cornlancte el les éguiakcons 
FE Spe qe 
feprésentané pleux plans non pevealléles ; 


ax 
ds MS 55 = 


NATET Rae 
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4 deux péan ont les plans Éd du cylindre ; quand ils sont jespes. 
- chculaites, & cyérmelne est dit eguilatére et Ces sections par de plans pespendelag 
a la dite a = dE sont cles Hjperéoler egutlaberes. 

PE Lient 25e deux points Rrmant fer eee farmeoneque vec &s points B,C 
dux la eoite Ê : Len points none cles poëns co lugues 222 la quaduique chacun 
d'eux ent dons Le plam polaire de l'autee ;: & plam polaire cle point # est À 
plan G=Ar, celui jdu point P et & plan 7,=/#. Le plan ext Ce pli 
ahamétral conti uËë à la Arection 6 = 07 ; «Ureste & même quan € point 
F ee Au la duorte AP Æ que la droite pe Éounne autour du point 0 dans 
4 plan Œ, . Le plan Œ, et € plan D PA Le iection p, S 48 
prete L même quand & poine glisse pur lx droite AR et que x dote Pa 


fourme autour D dre cites æ , ke plans Œ,æ, dont cles plans 
diamétrauux Forfuguil du cylindre et jeucllee (J,€,2,,7,) ent Éaumemèque. 
(les plans m ,®, et & plan de tn fine Érment 224 éecedhe polaire du £yt 
coraideèré comme um cône le sommet A). Kes gduoites AB ou d AC oug, 
AF, AP, Frment AAAASAÛ AE farmemique 3 de nême que &s droites 

& ce, ss pes ken dhottes p,,p, nent deux diametre porugues de la conique ÿ 
Auiveamé lrquelle 6 plam = Pop PU #e coupe € cyËnahe. Éx prenant Lo doté, 
e fa; A pour axes pocdennés, Péguatcon alu cytérelue et 

azts6yts d' = 0 æu  Ax' ra ÿt, ATio, 

avec AaAda'+#o, Ke cytércre et ellrpéique pu #ypeetobque Aelen que 2 ea’ 
pré pu n'ont par L même Légree 

foeollure . juan l'équation 

ae 54%) =0 
ait celle d'un çylndre elliptique pu Ayperbotique, dy une in- 
- rule de mancèté de 4 pamener à lune des formes 
T'; D # {=0, m'_m'#R=0, 
À étant Lime çjenatanéte et 
To, = 50 
À eguations de dettx pans ren lle les. Le plan 7 ,D,4ont es 
plims dométeaux uguér a Buse intersection est la dipcée des centres et 
Féquatron ces plans A ympéotes Est 
: D}# US =0 Au mi -w}=0 

Taraéotoidis LOS 7° fn para £otoide 2° 7e petrt euêk ru enerxaltrece 
CCE Aérautère ; l'est oi 2 277 pen de Cinfirs en um point. nd 
et 10 @ rouge AËvemnt eux duottes dtinete passant pare & point de conéeart, 
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celui -c at Re rentre et ln oeux droites dont des genérateices ectilgnes 7 
peratoloide, elle 2or£ cmaginaiees ou kéelles Aelen que & para lobide est 
elliptrque pu pee do dique .— des qu'on L'eot demmé un paratoloide, tout point 
a um plan pote déterminé 5 CÉout pan é um pôle déterminé loue hotke # 
une rotte polaire dent elle est elle - même droite potesre fou£ point du pm 
de l'infère et € pôle d'un plan diamétreal determine ,' éoute dotée Au plan de 
enfin est La deoite poire d'un diametre dr'texminé , 
ie FA Centre d'en perafotleide conné ; d, g ke geme'ratiices ectitsgnes 
woues de À chum Le plam de l'infini ; 0,4, D, € jun point pceel à dstance free 
la choite Va A plan Id pu ja d, & plm C7 pu a 9 . Lx choite a 277772 
Ce pm LE pont Mae 277 réels Pomme À duoctes ds 9 4 Acer 
que & para loloide esé cdiptuque ou Speetohque E cb passent per li droite a et 
Frment À «ne Ce jeun chaque point de cette eotte._ fe point 
À etant & pce de plan dde Cénfine ; ce plan Te & plan dameltral con AguË 
a la direction à cé poux qu’un plan pu ume ckoite dotent im plan diarmniêtea 
Lau jun eloméliee : ve ut et laut gue L prime ou la droite Pecsenét peer & 
peirt À du Soient para tleles à la rorte Æ 
3° cent B aim point guekonaque de li duoute d'et € Lx dette 08 cu plan ÿ, 
de point B ent ur point Aime Au precrcer oloide dans le Plan le lrnfins < A 
plan plaie du point 3 pu & plan chaméérenl kzrjaguè À ln divection 4 
est donc le plan TRE PRES en Le point {4 pearetoleite. sVcontient 
ln droite d et ainoc at un plan d'panatlele jau plan d'; let situé À dè- 
lance perse a moin que Le peint 3 ne coënoide javec le point À et la droite 
# avec la doite a (41°). le pm d''rsupe Le para boloide faaëvarn£ deux géneératreee 
Jeectclegnes passant pan le point 2 . Üume de £es cluoutes ebt la chocte d du pére 
de linfêni ; da seconck jexx a boite y du pl de Crinfins à 4e point 2 coireick 
Avec & font À et la droite L ‘ave x cioite a ; elle serum june crocée 7° AttuEe 
a ditance free et parallele ji x crscte Æ su celle -ci ent chfféronte de fe 
Arotte d'et & point » différent du pount 4 . le dhoites dl et 3! (OA g) sont 
le er. es peirl contact dy perbeloicle avec les pis Gé dd peretlr'les 
À & phoite € (ou a), ee plans se Prement done ceux eusllées ont es 
App bb sont Len ebroctes A 2° (eu Fe JE forcsgue & point B décret ta chocte 
La dinite € en genælre Le Hauiceerce de vorvmet 0 ons Æ plain PE pléern d” 
engerclre la feusthee le Appart d', rente pere Elele Put p in D LE passe ur 
FA pee Phase peint de Ë ‘espace : en même fermgps, ea pPotÉcenn jure. AVE 

1e Ca duoitr PA a us fout le pana@olside et lux ensermméle ponntctue 


LAS 


H: DEA RE Ac : Fe “4 Le + ET * PTS i 
A preréee de mode ou & PLemétr pee 4e RES ONES Æectilqnes da PEA 3 
-éboide .- Heux PoitÉéonR quekonques PE 7e de à dhoite ve dont Autués dans 
es plime defferent d' A d porca lle és &u pl d, elles sont parer Celles à de  RoéCon 


déstinctes € LA de la droite € et elly rencontrent x dhoite # en des poërks Pifle. 


Frve 


… elles me Por Aonc Vs o dame un même plan e£ n'ené Ve) de 


- fer ia 2, : B, : 
Poiné jeonmur, Faute PES CÉSENrA que teorvques ele point 3, ee PH ÉCENS HE - 
ponamtes de lez droite F et es Pestécens rotreponlarnéen de pen d'ont & PrÈrrE 
rapposck arkcnmeneqe 5 fax définition , ge JR pport AnÉarmeon que edé ge&ri 

es mage Je? tCceree ce l génératrice pectiliqne 4 sue ae Vases y sosctewren 


couecopordanfis a fpoirk B AUX x cuoile d, 


4° Lea ronniderationrs du 3°  PETCÉ x ppécer Etes À x hotte . Pn dénmera eu © 
En pPoiÎr£ gucbernaue de cette ho cée PEZ £ Ca rhocte 0C ou pl € ; pa €’ & plan 


C4 


Le st 7 


FAT 


forngené au perateleide au point C. de plan E'et parallele au plan €, ccoupe 
A PER fotcidr suivant la droite 7 et une decomele génératrice eectrégne æ* 
pere Élrle A la duoile e . Korcrque Le peint € glinse sure la he tie Æ, a porctéon 
ce droite d' fement € second mode ou € Acer apotème ce genékatrécen | 
ER dé cle pare éotoide ££ elles ont s mêmes propriétés que celles éjel | 
LONNUALS een genérabutes feckbgnen du percer pedre . ; | 
so Orolla brel .4) out plat Par let va lun ae plans 27 DU 
À, € est jun péer iearnétreat parallele Aux oies que Lei one on - 
quêtes. à) Chacune ges droite À, est & diametre uqué des 
Pins ge 72 Æontirenment .— 3) ay fouet point d'un parafotoide 2277 
le gecnt d'intersection de elessx froites fracëes Air 2 nur face cé 
Aéterminanct & plan 1 CS CS ronscadété ,  & point eat 
rl, &s droites sont imaginaires pu réelle selon que À panate- 
Déèce est elliptique 7 fypertolique _ à) Élensemélh des doites 
lea cèes AUX un porurfolide 1e fan e en ceux ie Gr 
2 FÉRÉE Æechlegnes du parebeloide . boues Les génekatrices 
ire A'un mème jmoce sont parallèles à lun des plans 
eue p27 para êe ide <é, a cause de çjelai, chacun de 
ce péoms et appelé Le plim directeur dei generated fectilignes 
qu lai sont peretleles . Peux net rectilqned %e ymÈème 
na cle re Jon£ amas dans LR mÈme plan eé n'ont jamais 
du Mo re LOMAPALT lu cmbraire deux. érrére Creicen Æectrle c 

de fmodes contraires donË Éoujours dins un même par gui 
A & plem Ro Ja ppoûré où elles 1e louper. 2] SEE TEE 
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de choque mode sont coupées en parties proportionnelle par jeble 
Æe L'autre node ue HEAR pPot£ Aankormonique de fuaabre Ce 
rectrlgnes À même mode est at a ceux des points et ces plans 
que es droites determinent avec une générahrice reckilisre Auel- 
LONGALE 4e l'autre mo cle = C)) Fin paratotoide est eterminé AE 
fret RES vectébignes d'un mème moe én cfRE jme géné - 
- tatrice rectekgne guebonque de l’autre mode Ho e ls por LA'éntersection 
de deux des pérekebeices rectrlemes. données avec un plan mené créiltuaite - 
- ment per, la Ékoëcème eu elle ent l'intersection des plumes que eux des 
gène unk rites ectetge déterminent AAVEC un point Aarbltrairee ae & Étolème 
Le L'une en FACE rectébinen données est «ù Cinfini, onpeut ore ue 
l pare fobrine et oetexmine Pan eux gén ératueces rectcégnes Ld'um moe 
et € plan direckersr de l'autre mode. 
6° la docile p=z3c (Ie 4) ed la dhotte polaiee le la oluocte p' = d'2 celle. 
;& eut pare tlèle oi fx duoite a, elle pœupe Le para tebide jeu point à l’én fr 
A et en jun necond pPeiré P a æhètance fines. Le point FP et & peint ce 
tenconbree des genérkateuices ETS 1 d. cméente dans Ces plms dE! 
et & plan D = PBC pi Pp je Çes deux hotes est € pion lamgent jou porn - 
_Lloide Ju poiné P._ Kes drottes Fe d’ étant parallèles aux droites Ë, où A 
plm ê at pou Élele au plan &w = BC = 0p es octes Pc, Éeut pluin qui 
/r'et pan pera tléle À la coile a est donc pereallele a um pl ferizent au 
pareatoteicle en un pere a dûtance free ._ lez uote P tant am L 
flem de l'infini, @ duotte p'et & diametre que des pêums panatletes 
au plan uw pu au plan 6. Éout plam T mené par & choite p pu parallele 
au plem & ou Ô fœusse & parakotoid Auivané june conique proptement dite } 
dent Le centre D est aux la eoûte 724 £t ont Ca jan mplotes <ont ls droites 


223 DC den jtm os ETC Æ pêle du plan T four Le paratotide eat Aux Le 
Ækaméetre RP’ Le conjugue 


que £ du point D pan pappot£ aux poënl 
A,P, de sorte que P et & muleeu de DE. ke point £ est le sommet du one £} 
frconerté au perce fs le de Le Long de x concguie J'; rerêne et EE 
Pac plans d'! ele des droites £ BEC que RENE Les CAES rorfuspuëee 
des a Né DB UDC erB°C pour la guaoeique ne À La drocte p eat réelle, 
LU en est de même de x droite p', du point P, du plain w et cu plan 0 ; 
ln points 2,C pont à érnarkres ou kéels selon ue le panatoloide at els. 
_-éœque pu Éyperbolique , em est de même des droites L c dés plains D} €, des 
bee cées 7 d'et Le HR ES déterminées AUX A para betoide Paz leo plans analig, 
D. 


bé: | SUR te if à 
zu plan & An ËE des ellipses ou es A ypveloles _— Ên Ptenean£t & Lecedre CRE 
Lomme fuedre £eordonmé : l'equation du para #otoide eét 

(1) 3 #} = 0 #4 


X Yumi ZT (2) 
avec À 2 = & point PF etant Jen poiré Aqueleneue Pa pare fol ide Si ln 
résutte que Ac £ epurteor 
Fay) 
eat cell d'un parabobide. on peut d'une infnuté le manières 
la mettre fous la forme 
DE pi : | (3) 
Les eguuerkcons | 
HÉENe CRE NT DES 
eprésentant Les faces d'un tuèdre . 
e uef, 2) Les plama d’ £'nonE pouce iles jaux plaine Fement ADS, 
A LP du. pare otoide * & plan # est L enct au plan d'E'0 | Ca 
ct d'El drméètee conjugue pux plane parallèles Lou plam 0 : A 
choites d’8 , 6 sont des génératrrices he cn du pasecifoleide Se) lex 
eécépreque Au éheortème precedent cét vrace attendu que £Éoute conte 
de la orme (3) pepeësente AIME quadhique 222 ST 6 de Pinféni 
ce um point Aémple e£ gu coupe 2 plan Avant æeux deottes atèncten. 
3) fuerd C'equatron jdu pare 8o toile est (Jeu (3), les epuationr les EE 
- LAMCULCES ee PE 


X - LU = 0 à NV AUS 0, 
e£ 
PACE AE CMS È 
Fa: 
’ PRET Eve | SON 7 0} 
un, = 0 line D (de 


Par pres equations V4 et nAont des porametres vaxcea les en jéncteon ces. 
quels Les cookdemmees en porrt Alu paratotoide AOL 


To 22 = v =- 4! «+ 
ou 4 | 4 é 


ee $ , = (TRS = (PE D PES 
VASTE, HË > À 
4 eguabton du per Ex en£ jeu PoEnÉ (&, ÿ ) eat 


; & x sax tj - uv 0 ée \e dés AE APE y. 
4) Éfécterne . quart une droite mmoéile A'appRuutt Aux roc4 Jeéelles qui 
font Aituies à d'atance jénee et parallèles à un mêmeplan san que aux 
# entre 2lles potent dans un même plan B Leu de cette droite mnoËite 


Lars LA te SRE Shot 


27 


ME y FE dr jh 
at um paraboloide Aypeeolque l 
vent À, ,d, s d, La droites sur Bsquelles #'appuse la MO én prenant 
LR x Aus d, ! l'axe y parallel a Le et Fax) enconteant CA et CA . 

z0, Z=0, Res 
2 Fe d,= { 4e 


1108 -as0, 
PL eee un paramèÈtlre varca éBe , LE pat de plie comtenant a 


dette 4, edË 


-CL= 0 | 


-*< =UO0rRS 
des coordonmies des pPoird ou en WA Ææuperé les droites = AS A4onk 
aa, a et NÉE. 
Les cpu tions eee] AomcE 
x : - a x » Lchss 
. Lo {c(É-ax) rails 


Z 
| CRAN TS AËT = a LÉ NELANN E 


ke Ce Are par la droite est donc & Pæeæboloice Aperée Égue 
[el(a-0x 7 SEP 46% 
Joe £ ent au plan é à Venere den Feortcenmées 4e péama rec. 
-Ceur» sont Le plans 
cie cfa-#)xr€y=0 el DA CE 
L duoite €! est À diamètres Hope des plans parallèles au plan x é, 
LES te” és FerÉerAL En dans / plan AoMË ln axes Ro ton & 


ZX, } 

4 Pheorème . guaned une droite molle /tesbe parallel VA Lure plan 
téel et qu'elle A'appuse jure deux droites gauckes éelles cencon - 
-bramt je plan à distance free elle engendre Lim paralo 
hoient A, d, æ Les duottes su quelles 'appute lx duoite molle à et 
Le plan uel cette droite rente porcallele A ot Es points où Ces dustten 
À, ; d, poupent LC fan Z . En premeimé Caxe x sur x doite 4, 4, , l'axe } pur 
la droite d À & plu ZY Autre & plan T et pm pp pur À plan mané par 
La doite À, parattilénent à la droite A. 
Eire 
He un parnarnétre freetermine , Ceguation geréeale des plans oral 
ET 
in: 
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AL = 00 
ed coordonnées es poënts où Le4 plans coupent les Auoites PAL #4ent 
Pr DT 2€ 4° Pa, Ke) 
Ja ne de x noiée Z AonË 
X pa Fi: 
Le F a 0 |=0 


ou 
à zx - S} k j=*: 
le leu de cette durite et donc & paratobide Éper éolque 
| re 
| @ paraboloite eat ent au plan Zi À Coicgine des cootdemmées e£ «0 
coupe re plan puivar& Cr axes 0) : Laxe y at le Liarmmètee lonpuguë En 
plans parallele au plan Re € plans directeurs sont la plans 7 L 
é) éfiritron ln perle he Æypordolique ejuclatere et um prvea bol iele 
fpertolgue dent Les plans directeurs sont pexpendituteures. 
P° Pen pl guelonque g mené per & ametes PEU) poupe x coëite p 
en un point ÿ qui ent & point À l'infini aux Ex direction conjugués au 
dametree pP' pour Æ pomoque Prepreement plte }, juuvemt laguelle & pm æ, 
œupe & paratotiide la ponique CAC AE aux hoctes FA, GP œux 
points A,P, la deate GA étant dlann & plan de linfiné , & conique 2 
e4Ë une parce fe le . Lx dnuoite GP est l'intersection les plane 4, æ Le pôle 
a plan æ peu 7 para Eslide est Gi farmomique V4 cle poin£ | 
f par eappotk jux poirds DEC Le point 4 étant à Cérféni AUX Lx droite 
2e l droite PH du plan 4 définit & direction conuguée du plan 
diaméètral g, + 4 parabole } est Üx courte 2e contact du perce fotoile 
avec A L£ylimadree Æéreconocres Et A perethlement à Lette drectrn , D ee - 
A} et tangent purplan de l'infini et au plan 6 suivant Cn droites 
HR SAT RG le M NS hr AG ,PGenAe 
P. Ka dette HA étant dam Le plim de lin fini ; LOF #ÿes€ um. 
Æ Endre pacatekque — Arent 7 (6°) comque péeerure en Coukpoirr£ para. 
“ Éetoide par & plan x parallèle pu plan 0, 2 À rentree de pette pomigue, 
£ Le hommet du cêne EF- La deovte TG eat la polaire du point E poux 72 
ék et À Lamèetree uque Alu amètee DH Poe le conce guce pe, 
da diocle EH et la polaire des plans 7 ,& PEU E 4 eé poux 
cône E} S Les dotées IT æ à £ 4H Lont des droiten petaires Poux & parabetoid, 
Le fetraedre DE H ent un tétraetee polaiee - À K et L'un de points de 


d NI 


AA ON PS OR ET Le nt. ARCS SDS de 
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fencontre des comuqgues jf, & plam K£EH et OR Re eee point 
4 : Les deocites KE ,KH Aont Je aux lortqUuies 1, et elles #omnt des 
es KE LTEREes Peur 2 guadeique . 
Pérranaue, # plan AEH poupe  parabo be ide Auivart deux gènératesces 
RRQ à PE Le point k et k le KE a  paratele y} est la 
ER le £ea PRESSE" fees Re Ce pl æ paralérlment 
ad la crectron Fo juguee LH cle Le plan . À en téoul£e que les PRÉSISEESSS 
| den génératrices recéeligmes d'un parafotoide Aur un plan cleméteal mor 
| ÆAymptete percetlelirment 2 le direction Len ace ele ce plan dmt fes ass 
à la parole Preprement te suivant laglstle € pPém Æametral Loue 
67 parvloteie. 
de ke plan Œ, = #4 = APH est le plam polaire Alu poiré ÿ ou &' plan ex - 
-méttef confagué a Ca rectuon PG ; ler plans & ,&, sent donc dl plan 
hamétemux ueuês du percakote ice ,c& forment Lin geetipe Pan Longue 
| avec Les plan d' 0e Wen hés ele que AO pPhann Éte4 nr des dedees 
vmés Pare Len plaine de € * Aon£ deux plane camétraux Lornfagues pPexpende:- 
-culairer fmenés Pa le Adiamétsee 2 du parer fobride eé Les péins sent em - 


pla ceÀ PE d'aub£ees que laure _#ont percctleles quand On /ernpéxce & lrammeétee 
R" fax um putee diametre, Le 
CE Fu A Le porn ks ÿ, 4 percourené Len REG es GE rLRes £, == À ÿ CsAH 
7 Éoloide Co /lans d y te Alacent n ékvent C4 même 

Prise : f 7 :&, A 7 TARA LOT da, ner 
fhrectien 2 Prerreen JE RE Len Camnrmment CR la hotte É À Cderonel. PP 
la droite £ j 

De 

/° 6n prenant À tuile PG HA pour. frceédre Foovdenné, equation cu 
paruréote cle est 


ax?# EC 1 


4e para folie est liptique AU Éypertolque ever Eure À el x! pnË ou 
A2'oncl Pre A Même Ac: me , peux tr: ae/e Cn ceux Las on ze lRuhes 
Pn écut À equation. au paralotoide elipécque 
DE PEACE) ; 
Ée  < “e 


et ceéle Au pereætotoide Aypecbolque 


avec A, m'et C'Æo ‘ 


x? z 27 
Da as € à @ 


dans tes deux cas on peut prenclre la direction postive de fie gue c oct pootteye 


1 . 
i 
1 je 
cs / Le > 
| Se 
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n Li DS RE RUSSES SR di UN LS GS og 
Fe à a ALEN Lune 
: r” L) 


PONT Lier: Wrdpn ait ne € 1 


Cox ollaire | guand _ égualion | 
hr EDS: 

ait cell d'un paradotoide, WW exvite Ame cnfénité de merntekel 
de da mettre joud lune di formel 


HW r DEEE et TD‘ -04 
4elon 7UE L parabstoide ‘et ethpéique mu Éperblque 
12] AE 

7,=0, ŒM,=0 , PES 
dont pelles des faces d'un lrcédre & Es plan Œ ,&, 4on€ deux pme darmétraux 
re & plan 4 et ent /au poën£t L'ART S ô et la droite æ æ, el Co. D 
ue. de plan paratle'les au plan Or. 


mépe perf 
4° & paralotoide éd (1) poupe Co plans DE >)  puivamé 2 pearatotes Pre - 
freement déter 

2e 


Z=J=0 + et RE ÿ 
Araupe D autel Le as ÉD ra 


De ee ci 


_— 


— 


our J € ve port ja le a £a panéate ae 4 ponte peut 

Êtee engendré per la Éramnns on de la pere otle 7 For eo coordonnés 

décrivant a panatole 7" 

La plan parer Uliles re PPT ue & panato bide suivant cles ellisoen 

semllaller ayant Gurn çentres jure laaxe À et dont deux arme trees porsjugié 

Aent de coucles des PRES Fa Lo ellipoen ne pont rétlle que du Lôté den 
poritufe cé 2e péduent A une eÉlipnse évanouissamte dans & plan Æ 


74 & paratotoie Aypotolque (2) coupe Ce pars F A 422200 


PECRE coment Ailes 
h FE PRE" ERUT == 0 SO Te 
fe parcabotoide et encore engendré jar É teunolation de L'une des deux 


parabole, le. guûne des Loodonmèétss lnsant Aux Prauttee , 
ked cpaatcons de pere FM Pret és PA re AON£ 
ur 2 SOS CE UE 


Le quationrs dam Le ie de ” pon£ uv elles a RE 0 à Æectcbgnen 


fe, pl quelonque } SAS au plan PR 6 paratoboide avant Lime 

y ex lo le ent le centre et aux l'axe e£ dent Les an rmele Ces dont dans Len 
22 LED Pa L'Ayperlole ja peux Er De dans ls plans x . 17 > 

% & plom et du côte ÉD @ chamèetree peèel eat éme joe TA Are 


(3) 


HARAS ES 
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e%, neë DCR amère prèel est une corde de y. Me à Co 
/pporet p7 pl 7 donnent des fportole ronfugieées 
{es ei + in de es di AorL 

| | A Sort 

: et 

| ZE - à- LE Æ + L-2. 

ken poordemnées du poiné ju ne £oupené D ee 0 top on - 

-damk Jautx parameter A, 4 sont 

Tr: cure), y = £ (a-v), )=T/+. 
{équation du plan fers en Le point est 
ET SE Le 7e) _HT=0, 
Auamd l'équation lu pare foleide est donnée AoOUA a rme 


2 ? 
D'-æ'=4, 


les cyuertions des jérératreues Jeectékgmes Lom£ 
Grmsu,ut-m = 14 & m-m=v, 10240. 
& poirÆ où 4e coupent Co Li to ue de Fotréponadlant ur parametres 
AY est Let ue 
DE (ut®) , @=£(u-v), 8-4 
et l'équation du plan de en Le poiné et 
(ut®) & -(u-v)T -0-#AT=0, 
NB. En pemplaçant # pex 8€ et w, pare mi, Gs ation Cevcenmnentaspl: 
caler au paratetoie elliptique Cr): 
Le: Paradotoidel de facocdement. LE «, J } Gplam fargerits ji 
ere pau feree LR en Érecr poire 12 22€ d'une génératrice RE rnONn 
LÉ rx ; 4,6,ce Lo droites A'intensectcon le pes plans per Lo plan mer ê 
pou Len poËnis de pontaët 4,2, c perxatlèlement À un plam æ . {ne cheotte 
LR deplace en p'appu «ArL£ autre les #roctes as Fc ergemdre un para éotoit 
| fret ; ent Juix plan 4 , A, j AUX poinb À BC Ce parte to ide CT 
donc bit ve la Aurjace HS en £hasgue freine de lx généretrice rectr- 
ne Lommaine cé 2 deux Aurkfacer se Jraccodent CA À cho l,- 
à plan parallèle coupent donc Go plan farsgenb une hurface réglée 
ê ln o Ha non pinellére aurvané eo générabrices 
Ne re A'um frare os ide Ayperedebique x Le parabole ice 
D 27 & Auefeue 00 en Fhagqie point de la A à M 
fommaumne - ffuared La 7 pécanb sont pexpendicilrires à le enéralbrusce. 
re & paretole tele est équilatine en le frame feurner PSE 
Ma Les 


à ES RE PT Ld CPR RER 
7 


; Le dé: de: bi: PARENT ci ET PEN PR RON Re CE US 
242 du, SG à 
droit autour de la génératrice pecteligne conaccéeée on ve que És not- 


males à me sux/ace ARE aux poirls d'une géneéreatuire keckégne sont 
Les generee treices rectilgnen ‘um même moe um pareéotloide pee 
à boigue eux later e ( Pare éclide cles perle) 
gl doidef ££ AgprBoloUlé . 204, 1° Une guidage Éd 
ñn'a qu um Æænéteë e£ El et aitue À ditance fine Lien & prenant comme 
Dune de coordonmin LS Éegu teon de & quediique ee 

4 PCz:7j)1E = 

e£ celle du cône caympéote est 

| 4 Ce :7) 2:9 - 

arr do s 72 TE 7 fe récit Los. ÆA ss ercône € du 
Armée genre, cent, pineure ou tèel selon Que guzber que Et un 
eflismoide jou re ‘ . 

Prend d' 0, £z gurcique et une geadreique REptement éète , An cé 
- soie LR pe ou eéel un Aspenfoloide & ume où deux nappes . Le Lenëre 
n'est pan sim point douêle , seat le pête da plain de l'infini et & rules des 
coces de la geechergue Attrr Gs que ll rlre Écouve, f'énéemnection ce Cx qua: 
dreique avec À P Eone jre € nfiné est me rorueie j#opeemenét rite 4 de LA 
Laquelle cône a yrr peste AC Ffeconnacrst V1 72 guadrique . à OTLTUEE 
de Cénfira et & eee Any ploËe Am éreirkes jou Hèe& selon gue x qua- 
dique 6 um ellirao cle pu rm Hype fiBid, ec - dinn Le nec ca ne 
se © et exééeseux pu pnéueurx au fênme CREER Auivant qu'il ; 
et Lx june ou deux /rappes. 
Fi PA 0 Crentre d° me guacbique proprement dite lu Premiere genre 
; comique L'intrnection. auvce & plan de Cénfine :T & cône aoymptete 0j, 
{, 4m point que orgue cle plan de Cunfre À, la polaire cu poiné F pour 

Le grugue DE æ, & pl op, = /! la drocte CA Er Le plam &; et & plaim polaire | 
ce joint FA PRESSE £ gusdiique Æ poux & Frêne l; A Loute direction A! rot. 
pri home même pére chanmèteal poux la guacdrgue eé pour cône F 
foée _ Len dotées À; PR} 2ert des doter polaires poux Z za drae et acnai 
Éx hroite pet poux Fette guadhique É Crète Pen ué des plan panrcllèles 
971 plan 2, ; mer Ua cocte £! et ca  daméetre de Leo plans poux Loco 


£, 24 


\ 


£ syptèrme de para pelt ler 2 lone il pnêrme diarnitee Le 
2 4 
Dre 2 guemcleèpee e£ Vtt VA cône /anÿ mptéoée - 


30 
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ÆaLE P AM poiré gueksreue cle lz droite À ; & plan polaire C2 du point P 
here x 2 gu4e Paie je: le drnit 4 É £ ; L£ / ? a 
RE P ” ee / e£ Fplarrdimdtsete sat 


md «mu mis, A déc UE Sr de USE pe ART NO 
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là directian P° Z OP pou la geaduique et Penens Le cône ee «E coupe PA 
PET : 24 ; t la CON E "e , *- 
qu drique D A. que € Egne RTS 
conncuz Ë porallelement a Ca direction p' , 
4° Soc: F” zum point guekonaue Ale 2 duotte P? Le plsm potatee om’ de Se poire 
28e PA la droite À e£ Qt pare lle au PE æ ; «€ eoupe Cu GÉRRRERLE 
Aunant. jame Longue dont A fertee at Au 1 deoite RP, eE que eat te Lgree 
ce £onmtact Æe Le gra cuire avec & cône Léreconacrrt de 20o7mmet 7e 
EfiO Guaned L pocnt PR eat aux la conique ÿ, x droite p et le L ente a 
comique jen Pr, À plan æ, A ré & e 777 TE 
<del op avec quelle Loin y hotée y} Le pan Z eat £: ent 


la gueachique 4 poinét He LVeot donc am PE PRET 74 ent pere llele ur 
hottes qua Lui AonË DRE SE ç Le droites PERRITE per À eu paraËle ls ARR) 
A contcent & diamètre Lee f! et roue & guechaigur Auivant deux 

droites Ælütinetes Hs Pom PA & Pour È F PA parallele à Lx Aeniée F; et 


> 


Ve métuÿquen PU JphRore À Lette dote (perce pie & pointé 0 cle La hotte A eat 
4 centre de dx que aeuiee #2 Fsamed & point F parcourt Z comique De Le. 
pescéconn ALLCCLPALVES es dkottes A frememt Les PAIE. e y#emmen OLA Len eux 
modles de méneratrites re cle lex guaduigee Lx ren£gEee ÿ, 4 pPeene P, 
ls droles PF, u A 3 & cône 7 et & plan æ, ne ACNÉ 2202 FT la quads Par 
CE un Aypeetoto ide , en outre, Les droites A, ÿ neñont elle que dann Le ca 
d'un RE à ame Prappe à À la guñorque eat un #ypenbolide 15m 
| ÿ CAE 
unternectcon javec Le plan œ (3°) eat cime Dre oont x iotte P} et jume 
22 ne ; PM énterrection avec & péarm T'f4s) et ente à lx dotte Â 
PA poënt CA , Leke Enlernsectron AC donc Are pare Hole «on Le diamètres AonË 
paretletes à le dhotte RE West facile Æe Lmentrer que le péim d'poupe €. 
Hportoloid ec 4 £one p27) mp Co Ce RAANEANÉ es poratoles EE ; Ên cÉRE A 4 
One 42 pé£ote eot Men CS 4 = &, Auivamé l'are x = À! , on 
eg ax tom en€ 
DA VD 26/;x=0 () 
et £elle de la gui eaË 4 
a'ytsa"jtr 16 saPjar Lu; (2) 
6 plan polañee pla peiné (x ,0 ,0 ),æ é'exxe x Pour x qumdnique eat & plan 
m=fz jtE 20 pu j=c4* ; 
| En donnant à uame ve leur ærrCamLEe , &0 eguationr () , (2) Conacdérees 
dam Le plan _ fepreeentent deux pare boles EE FR à es nmretees 774 
Le à l'axe +. 


— 


Ph É R NRA à 
}° fuand & point P (19 n'est pan sur la conique j la doite p, foiré Les point 
de contact A, 8 de enm£en menées par le point PF et elle ne passe pans par 
£e point : ke plan g, devient 4 deu des points smmileeux des cordes percllèle à 
A dam 7 quadrique et cam € cône cnympéole , {x docile F; et l'intenecton 
des plan polaires des poirds A, B de lx oroite 2, et jen plane Aont Ce plain bare 
a ad , [3 jau çone ja mp te Ce le Fe phnéenee US cu A 02 
Aucvant quelles pe cône el Loupé pee E plan æ Le plan a! (47) paupe la quex - 
drague ee À One Jan mptote Auivant des comegues aimé Le même fentes C 
AAAPE (x droite F, &# Les mêmes mnploctes CA ,CB,- ke ciametee P} Foupe La 
que cheue em deux poirks D, Era teens Pere jepport au point d Ce plan 
7. en eo points passent par 7 cuocte p (deocte polaire de RE sé sont 
P Veler au plan æ €£ £oupèné la guecdhigue gucvearm£t era 
Dre DA DB ,£A et EB qui pont px een A ti œ. 

ŸA , 0B ju cône jnmymptote , 

DA La points ee À sont da poinks jo RS four la conique j Au la droite 
f, du A8 € ; de PRP pu ppf, Gt un fuangl pole de cette concque 
ee & létraëchee OR A ex jun letracdre polaire de Cx quadique . es plan 
Hécrrétreus DER, EUR. DE EVE Te = RO or 
deux à deux peur la guecdrique Femme pour & £ône JR mnplote sien 24€ de 
même des déarmètees pl pu 08; pi ou 0, ,p! eu 0h à On dt que Les péame 
darmetreaux el es diametre frement ie ce de plan ciarmmétaaux Lon- 
PHPNISS et de A'ametres pate point Ve geecieiasce ente Ce 
Ve poux L ne CRREES “= ko plan parallèles A une des faces as- 
frcedre D, T, M, où f/ hi pi coupent Le guachique et & cône an Cole auivant 
de reniquer dent 4 centres 4on£ Aux V'axête AFP à ln fée L£onacdérée et 
Æomt des fléarrétees perisquës sont clame Cr deux autres faces les guenbree 
pecrke À, 8, ie UE Æe La dette p, Rement jun «pe onmonique : plem 
ot de même dus duoëte 04,08, 07 pu pi, 2 f ou pi et des plaine à f,,,m. 
On en déduit que Co plan foneeteuvrs des hiédes mé par Ces plan Ai 
A, /3 40n£ des plan dinrmétraux Er pechar pistes mené parc & 
1éarmétre f, = É prenant le trcédre F! PER, peus Éccedre Focudenne. l'équation 
du £éne PHRASE est 

| CR RES 7 Li) MOT NE AE 0 


fANEC M, a! a" + 9 ; elle le a quaduique F7 
: ÆAït+ 2! 2, a” du Net 


2 
Pre) guadrique eme cn elroide pu Len Apoelctoide selon que Æ, 4, a" ,on£ pu 


> 
(222) 


24, 
n'ont par & CRE PR | 
À la quadrique et un ellipsoice , son équation 4 écrit 


6] 
2 2 2 
Auivanét que Cellipeoide et énaire , évanouiant jou këeŸ, 
À la guaduque el yum #ypenle ce , son œuation 4'écrit 
z x è 
n'a no ol D 0 Ou, T1 


AuÈvame que E’Éypeeloteide el à deux nappes, téduré pu Cône jan yrnptote 
« / J 
ou A une frappe. 
Æototlaire) 4 Auand l'équation 
F. (x AP = 
dl cel d'un ellipsoide , PAR d'une infintte ce manttee la 
/neËre ous La ve 


La épuations 
GENE TT = 0). = 0 
. ptéentent frou plans diaméètraux con Pres : À est une constank 
€£ VA ellipsoide dé ie à Ævanotisant, pu réel pelgn qu'on 
À »>0 A4. RC. 


y) -0 | 


reptééente JA a on peut A'une Énfnite ae mnmanceres 
la metre pots Ta fume 


2? è 2 
D pe 
De AS — HA Eu 


à) Auand l'équation 


Les equAÉt ON? 
À | { ? z £ 2? J , 
Teprtrentent foi plans diaméÈtraux / een : À ect ane £ON - 


Alante et L’Ayperloloide ex à deux nappes Ÿ péduct au cône  é 
gole, où à yine nappe suivant qu'on a 


AD Lo, H4r. 
4° forsbeuction 4e 4 ‘ellpsoide 
et ER 


M poupe 4 axes poocdemnés aux point Ait 66,9, 4, (-a,o, 0), B(°,40), 


PR 0), Ce oo). C (2,0 ,-c 7). Ke distances AU 24 B,B= 26, 


dE. 


FT 


246 


CC = :C dont appelées des dmguauxs de darmetres D pr AD on € 
rapporte L’ellipsoide wo FETE LEUR POUrNL À, ,À pont parallile au 
Fam À] ; Lea Eux poinrd 8, , 8 #ont paraletes RAP Feux œuix Por) 
HER ee nt ÉÉcén au pm xy. Les Acx per É en rééteminent 
um parmGlelipineote. à lintéceus digue dont Aituës tous le points kèeb 
& l'ellinoide , en effle , il rénulte de leguation (1) que ce poink doivent 
verte lee condition 
FC PAR DOTE 
74 else ide ceux & pêam Di duvant C pese définee per Ées equabtons 
DATE Æ + D = 1 

_et dont À, A ,2B,B ont deux cliamétres LuUQUEn . 

A paupe Le plorn y, ; JA acrent Leo elhipess nt 8,3 et CC, C,C ee À, A 
4on£ des diamètre d DE 

ke plan parallèles au plan ZY Coupe C'efeproide suivant es ellipres pan ; 
Lleble a £eËle frouvee daim 1 D ; F2 elles joné Fur Fenêbres A4e 
V, “à; et eff ont Feu cam eérces NÉ cn 2 Locle 2 ellipaes Éeacéts 


Aux Ce plans 2 +: 


LA 


bout pére À AnE 7ree l'axe fR<AÿrE Cellinsoide JAVA E jure ellpre donc 
deux iarmètees #7 wên AONË Œ C e£ le dametee ue & plan poncdére 
détemmine an €’ elite Éracer Aux 4 pla x DA 
1° Lritreuction du £ône réel . 
no # Lu _ Es —“ 0 , 
4: = er 
Âes génératréicens Are DAT (re ÆAAAX PoÉrÉA de [4 ellpoe 
léfinee PA Leo eg uALLONA 
Ps ES 
7 =LC » LS + TP AT) > 
e 
fete elipre A fon centre C (0, 0,C) Au l'axe 5 ee peux diermeéres porjisguèr 
prmtlele paix axen *,y € de longueurs 24 26. | 
4° Lonitruction de L'Épertoide Le deux ra ppes 
ZT 219. Re = —/, () 
é? C? 


Æ ? 


À coupe le axe 4 en des poinbs PE ae e£ Fe) en des poimbs jeeele 
C(o,a,c), C (0,0,-C) - “mare x, y pont appelés de darmmétee pragetrais 
et Crae ; jun diametre 4 le CAyperbo boite conacdérxé . Un comteuit Ce poëné 

À (2,0,0),A (-2,0,0), 8(0,€,0),8,(0,- 6,0) et on it gu° ils sont PA 


‘ 


pE coupe Ébes à en des poinh 


TES " 


24) 
extrémité des diamètre A ose ne Ce Aintances À, À = 2a,B8B=26É, 
CC=2c ont 2ppetées les ueurn de diametres 27 jt œrexq us ect 
ÆAppo'ebé 2? perloloide = Les plan ST tie AAX RoCTL C, c, 49n£ parallele 
au plan AL L Ryper lotoie (4) n'x aucur poimeé pceel enlCe£e CA deux jp Em , 
en effet, AE ROLE êels doivent véru fees le condition 

Der A [ILDc. 
des foëmés pc le 12e E'Aypoebeloïcte (il éocrent jus verser Lx jonction 


La à z 
x 
+ Fa _— / < © 
V7 2 É? er 


et LÙ pa nt donc éntérceurr au one PE 
ee + AR. 74 = 0 © 
& 6 ec? 
ÉKperboteide () feupe & pl 7 


tquairens AONË 


PLANETE E L'ellipse ÉRSRRNEe dirné LD 


0 poupe L plan 7 Ativamét L'Éfpetele 
Z = 0 , a. -— 7° ON / 
2 c* 
apportée À des diamèbtees 7. ; GC et À diametre pit 3,3 Ë diamite 


D ee, Aea nP AOMË Les PRÉ RE pececbignes 


PR A 


2  —— = 0 


É2 c+ 


fAevamné aquelles À cône ZA mp Ce esË Loupe par € pl 


d'Épersloloide FRUpE A de AAèenE Pre #ypetlote Aonk£ (Ce C est jum 


hannètse peeel, À, A & chamitre pe éme:ginere, el clon£ dr ce 
#onË ln Emérax Cricen recteree 771 £ôNE. An yrrp ÉoËe aim A plan TE 


(1 VA 2 
Het LE plan parer tlèles À 1m même plan cocrdenme poupent LA perioteide 
Do 4 pêne jarymptots AUAVAML£ Aer LOrLGULES _Aemmél £le encres ele | A concquen 


Pr EUrA Leriren pv 1722 2 Érotaceme sixe £Locralonme ec cles pnt eux Lx - 
mêtces £2 gs dans La plan Lo ovalormén PRE PA LE Xe, 

LA 4 : u 
/2° ÆLorotruction 4e CHA Lene PIERRE . 


A D y 


: | C1) 
A? he ce? 
PF esupe La caen Ty Aux PET Aaeso hs, (res: 0), 2 (0, 8,0),8, (o,-8 0}, 


raie tiers . de exxen =? sont sppete des dssnètre 


URSS. CES TRE 2,4 pe" hs Des, de > 
248 : r— ARS CUS ic 
+eel et lhae um dammètee PROPRES Pr cons auceé a poir C (o, 9,C) : Cla-c 
‘ 


‘+ AËEUES Jeux ln axes pecedenm és .- &o poirk rt le d'éper bide (1) 
Aevemé vétufer Le condition 


de cixmmê 
et pm dt que ln ctamce AA=2a4,B8B= 26, CC = 1e sont Le ED fre 


/ren£ extérieurs eu Cône dé DE 


se Ad c 
À poupe & plan Sp Ace CEE éetle 
: 
na. a ARS 1 
dont À À et 3,8 sort je diamètre ques . 


SH poupe 4 op  AuvamE l'hypertote 
= —0 M Æ Ke =} 


&* c? ; 


ont B,B eët 2m diametre eet ee CC É chismitee porpugué PPIATRRERIES 
demi Les CREER AonÉ @e génératrecer ce 
Fe : 

FD 2 ee 
_ Aura aquel CRT foûpe LA fône 24 éole (2). 

Î coupe 72 pl j x esivent jure fperbolé dont A,A @t yum diamètre pet, c'e 
L Æieamiètee TE À Cruz e > Cl ont La D péocen Am È LA Ps 
ectebe 7 conne AA mmpleée ame & flan Æ.. 

44 tome penetlle:les au plan Zy poupent SE ne 
ssivamt Ale el4 a nemélables en£-e otre RARE) el des dx - 


-fnéltes corjuptls lama Len plan Ze 
V4 


kes pare parallèles aus plan 1j foupiné l'épertotoide el cône ZA rmploËe 
Péévain£ A2 PHP SE serre lxdles entre elle, ayant lersres centres jun Caxe 
x & de hametes à Le dan E plan 7 >) ; Lun as toles Pon£ 


pacatlele AALAX D ee cÉt: 2 du çône Cole ann & pere 
cé Pent am l£ para FOSC Lôme Zaymptolte auivané re ÉMÉAAL CA LC . 
den Æyper later pféenues aux € pône PTÉ vers earmetse èel poratlile # RE 


4 ; 


c£ in Adiamilre L maire jereltlile à Pose : Cle u "on ofkcene aure 
£ ivpetécloih nt sm damites eeel PER dela le Eroque É pére pè A 


<=0, 


4 


GE entre Les fPoënb À , À, té jam chamette rêet parallele x 4 Fi gum pm 


TER 


di HO ds Di: ti SS CT 


Lecamt est pau de La de ces points PERS CRE ; Greaque & plan aécant 
parte fra À, ox À, C'Aypotole AE kédiunt À Me Las ef Le plan 7. 
À l'Apectole en £elue des points À A qu’ cl pomtéent .- Lo mêmn propurtes 
4omt ppp lle aux plan pranatlèles au pan £]. 


De A ce 7 1 a 


2° an ce PAU 2e: 


TE ot dr pl 4 jont & pmêème fêne pa ymptete et Les mêmes diamètee 
AŸ em, nauis Co diamètres dits RTE pare lun pont eux dits pèeb 
ee l'autre , | 

Î même, Cer ellipooïdes 
D DARONENE ANT à 

2° TE 

dont jausri appelés pes elipsoider weques . 

Îe La, quand & déterminant 2 a'et pen mal. n équation 


grspt Lee | ee. (x PNEU 
D PT D 


1 


/eepeénentent des guacberques prrufuñe ji Æe guadriquer ont le même cône 0 Up 


pe | é 
PC); pa )=0. 

Pl D re se 14 4 
D 


at l'équation d'une queadheque , £elle du jône Le gi ené 


fi) - Se 
ec elle Àe la puachique FOp uee ent 


(x 2 > ) Er 2d = 
2 à . . 2 .. Lt 
M! Jénératrices fectclnes ae FHperbothide A une nappe. WE Æyper 
RTE, ; & une MLAPPE AC la neue guaspigus Feopreerment die Ju premier 
so hs den “Lee ae og réelle , fume 10 et keppotké a des 
#icrmétrers D 4 son € La Étonr 
PR À 


AautE 4’ ecexre 


X Æ CHEN 5 es 
+ DE-L)- (4-4) 


De. du Pt à : 


2 50 


de bre A uetw AonË£ des parameter varca les, Co Porcécenn | AUCCELVER cles dxottes 


= a = A (1 t&) à Ë rs S =T(I-L), 
d = _ 1 . 
E À =L (2h, 7 ET À 


App ebcenmnemé Æ L'Ayper le laide £ | 
{ z, + ”: foné La Lootdomnêées d'un pPoërt V4 Chyperélide, on a identiquement 


2, o | o o e 
2) - ()e): 
Lo duotter pr. paserent pas te poër£ Lomnidéré quand u etv prenhont ls val, 
=, dif) =(-2):(-40), 


xt a 


me 


se PE : o Lo o o 
(Re Ai) 2 - it: 
2) Le coordonner Au point P de L'éyprntoteide pù 4e coupent eee 2° ex- 
-preimemt en Fnetion des paxeametres A,% pen Ces Rrermule 


a vT+1! € T- u z LA 1 
nil ETS ? Vo mL #rv ? 'E LT +1 


Co valaes de PE) ne fon£ ÿ fredéterminée . ls droites d. sont done 
Louyour ditinetes et Lures peukcon A&CCeonL vers rement Les deux  É — de 
Fe eectrl en de € fpertoteide à PME raappe . 

Le au poëré P (2,7) et 
[7 suv)= — CAGE + (/ sur) à = tv ; 


£’ equation du P 


on l'obtcent en tant rem dre à memére Les couations je Ex droite d'ou de la 
Anoite g apres Le avoix prastesploees par 1e ur. ln & brouve euvei en applquant 
Pepuation du plan | ent en cooeclenmeéen jus le me , 
3) point P{u,v) ext pajeté à Cinfini quand ju fr =0 pu & = -u ; pour cette 
valeur de #, lx droite et parallele à la eocte d et Le plan ferpenc ee : 
P devcent & plan aoprrptate d'equation 


(ru) Era sis pt) = 


4) Lo eretrices fectéthgnes cu jêne 5 4e otole pere tleles 272: doites À, 
Poe La 4 4 


X L5 
— Ex M 5 À rdi--vé, 
ÆA° — r= 3 , 1 — 3 
= he = — Z , 7 X Encre ° 


| ” 25/ 


On fant ir la duoite 9 fe confond avec x duocte d°; yn Helreuve Jane 72 
relatoon entre cfa AA A,7T poux que Lo duoites d sont parelliles 
et em même femps L preprcÈté du plan oxespoË Pæseané pan çes deux droites 
d'être LS gl au Lône rot Lau poënt jde coocedorm ets Æ (A1), 2 Fu, C{u*#1) 
Aux la droite d!, 
5) forme la drocte d'varse avec & paramètre #, fon positions guelongquer de 
la droite de Fe percale ler à jun mème Pam , cs jh, oc frots perd - 
- éoms de Lx droite À etaient perelle les a un mème pla Ces posctionn #emo - 
-Lgue je La hotte d'penaient dame um même plam et pelus-ci poupermit À cône 
fa pe Ce AucreamE£ fe chattes, ce ge et réside 5 fe £<ôme étané lu 2ecorel. 
peche. la même prapecêté ent apptomlle aux duoites 9, 
6) L'Aypen lelaide et detewmrime par froûn généreatreecen Fer A'um mème mode, 
PA A A A. don£ lot peritionn donnèe de C génératrure EE A. pm #ebeou 
en posctions p2 la duos le VE Les points pu un pan gueleonque mené 
pax la eo ite A Loupe Les droite d, NA | bsporcérons de la droite fonE œteas A 
dkoctes d'intennection des plane qu'une PoÎné moéele AUX le droite À determine 
JAvec Len droites LE Aie £ y ct un pm mené par 4 e£ À |A, Ces poink pu 
£eupe PACA emékertrerre reclilgme Æ À, À, ceupe a droite dau point À et- 
L plum æ est ent à L'épertotoidle au point À. Guamd À plain à founme au- 
-Loure de la droite 4 , AqUELrE guelonque le nes pAtEoNS ont & même apport an 
- foumeor Wine yuie Le posttconn #omoto ques des pere Aoe AS au n deoites ALES 
£e nt an que ent encore AA FEUX es plam que Le quabee pod - 
cons de la choite g déterminent avec FAacume des droites d, , d . On vocé par 
A que re PES EE eectele eo d'un même mode d'un Éyper foto ide 
Foupent jume Hu  — quekbonaque de l'autre mode en guur bre 
Poër£s Ælomt A AApeoLl Arkaermoncue esl jonnleine or A elles des quart 
pars que Les guebtee mératreices pomiaderéèes deteuminent avec une genéeatute 
Hecéore guehengue de l'autee motke . Le valeur 1e Leo kappotls amas - 
preortiquee et , par définition ; ce lle lu peappott Pmhanmemique es quatres PES 
-tatricer rectilgnes ,conatolérées . 
#) Éféoriine Muand ane dot be noté A'eppue jar érots droites don - 
-n ee gui deux à deux jne poné pans lan Lan même plan et qui ans 
Lux ensemble ne sont pes parallèles à un mème plan, el engendbee 
An perColoide a une nappe . 
hcem£ d : d, ,& Co lrois droites Alommnés On menamé par Fhacune d'elles deux plans 
pereblèles pepectivement à Cume des deux autres, pr oÉcent six plans parattiles deux 


Mis ce 


Hi D LAN. Si me 


deux ; Ces Aux ame JOrnE Lo faces d'um para lletesipeste ; Ên prenant 
fur du para lle épipède LOPVRLE des Cookdlpmmèes et ln axe Lesrkdonnés 
parallele JALX  Alreiteo données, La pa ét Écort e celles - cé Peuvent À'écrire 


* | 


J=-#=, ce SUCE ZtAÆA=0, 
42) - C = 09, =. 4:Ÿ, 2 0e 0 À 


L’equation d'un plan gueteonque merrè PA 74 Æduoite v=h Ce 
y ss Pa SE En x 
@ plam poupe Lo cheoctes d, Der A Pocmés dde Looxdemmees 
Æ , F» 2 x CRC ES SEE: C 7 = à 
Les Re pre d'ume poscéion que bonque ele le dhoite dE 


Ps JE Re E 
| _2a LR SPC 2cr 24 | 7° 
x 
CTr A shÉ (CASA x - a = -4c (x + x). 


“4 que tom cle le purface Mon la drotte eat 
(Cx r AjIUÉE ra) = fe (x*-a?) 


Ge le à r cxy-afczo, (?) 


Ün a 


es” 
et À leu Louve et um Hypoctoloide JA une Meappe : 


era que à _ metteiné l'equation (1) AotUA Cx eme 
ue = 5 + A { 


Dr= L afc IN a? (o ; d=4at6ct50 


e a VA LS pe 
2n a 
A Si: { 
in 2] T0 #atétctsont x) 


Mais Ce premier ren lle de cetie roma est un {nvariané el d'afe. Aer oi ec 


volume du parallel ÿ e Fonntruct a Care den droites dd, ,d . On voit par ; 


la gue Élone da paralle ten :pècle Foreteust x Caccle Ar in ie 


Letili;n en gueleonques de même mmoele L'un Ayper othicle À me NapPE edé jonatane, 


4) grd l'ee com d'un Épertolocde A une nappe Eat nie LOU A vme 
TR D rat mt = À, 
À généeatrioes Le AomÉ ls cleoiéer ; 
sperme ea her), Re, 20 DRE Re) 
LR SE RE 


= = ON = 
/ 3 & a = 1 (4m), 


oc ä ’ 6 . En F \. LME nr Énirirakts ” 


, ù k ENS j . CN 
Ps + 


‘+ TREA 
mir. Es 


& point P(u,v) et détæmine FA de éaualions 


uv #1! æ-u LTr1 
®, = Pare = us % ? , =X 


l'équation du plan laryent au point P(u,;,r)et 
D'(1#uv)-TD(u-v)+ &, (i-ur)-k#(nmtv)=0 ; 
l'ejurtion generale de plan pébtes est 
4 4 - PR 
raccordement, as ls pink 4,2 c d'une génératrice 
“4 rer aénguleee 'ume aurface 
D ere ee 


Æecttle lee on mène a droites a,8,c dam 
amt pris crbtrairkement 2 6 on prend 
£ poux que leo Ex droites re sotent PR parallele À un même plan . Une hotte 
qui pe deplace en L'appyanE Au ls droites a, ke encre un Xypeelolice À 


PTE ruappe CG it à Cu aurface A en Fhagque Per de & Méta — ect 
£ 


7 æ £emmume & . 
Gyuationd Cénonique 2] guadhiquél 205, ,° Wrérutee le l'étude 


des propecékes charme tuer qu'a Lha que varcète de surfaces du vend ecre 
Boreespord ume Façon paetices brere d'écrire € eguetron 
faypiee 
On péinissant Les résultats ppétenus dam Les numêro qui précèdent , on peut 
dresser L lablezu Auivant 


2 inatre ...… æ ? 


TEL + +#w 7 *k°20, 
CLANPREP | evanouiiamE ... ... æ* À æ * + LA. = 0 
2 Ca 
HÉROS: mi + mt mi 20; 
à deux nappes .. .... æ? 


Re = AR # #20, 
Hyper Bolaide dust au come aoympévte … 


DEAN GR IA = V0 


/ z te ? 
A me rappe ....... DŸ+ at ut -K= 0, 
elrtique VE Lo AU, F0 TE 20 
Pa 2 Co Ce ide { 4 | / z > 
fiponbolque GX = ps 420 =\ 0. ; 
Me CEE D++ œù FR ee, 
Cybrbee elliptique | évanetesant: 1.2, a} ; a? Le 
reel Ste, FOR CR LE 2 + D -K'-0; 
proprement Act &? - (Je AY s 
4 Spnbtpuel,. aux pleure asymptoten. a} — m: se : 
GËrehe paratollque proprement dit sé æ* #0, (m0: je 
| om Free ; , autre 9, 
È Gürelre panate lue decor posatêle en plans parallele conforelun =: a? =0, 


réels et dstinch..m'-KL0o. 


ES PPT 


253 


254 
fans ces épuationn Co Ctre D caractérkient des plama ciameéteaux, Ca Lottees (2 
des pla nés et Lo Litres À, der conntantes . 
20 PRES Aormogème Res & quadhuque, eé 4e on ofsexve que 
KP nr £ (#7) 
Pn ænrue ja Fete de Ce quatermairen, Pr 72. 
de l'equation 
F KEY, STE | 
d'une Aurface au secomel ocre peut se mettre Sous lime ou Üautree ns - 
ait mit mt ao, Rat tint ip) Satriatisee a? 0 
delon ue la sunjce ét une purdiique ae eue Arte, un Lêne pu un pyhr dre 
proprement dé, um 2yéème le ceux plams dètinck , pu am pootème 1e eux 
plane conpémeolee .- Le lttees  A'une frrème cquertion AonË ls feemréero menées 
des équation de plame dstinets. ; 
JA pn la signéfiration des lettres et 4 on Auppore que X,Y,2, LS re 
en coordonnée entcelles , Us Lettres Pderennent La premier memérgs 
1 equations de poink ; les Jesuttals sont applicables LAuX Aurfa ces de pecomde 727772 
ume telle Aux face fours Êbee jure geasleiguee fropeement ile. une guazdhsque. 
Aégéménte en ume conique proprement dite, où en me ponique Frmee de 
Aleux points diètinch, au en ume conique jérmee. de eux poins conénolun . 
4° Grecices , 1) Aéteeminer la nature de la quaderique 
LE RE CN ie 2x dec Me 
À der c re £comratancte er écéraire . 
Les Lermes VELE GE _- 7 rontenamt La poordenmee x japportrenment au carré 
Cry © PIRE + În peut dome remplacer Peguatcn (1) par 
(CHETAPON US D ARE à (2) 
Ba pores 4-4 3j appartenant au Lanré | 2 - })5 on peut ferplacer cette 
Aeconce equation PA 


| (3 ORNE EP RES (3) 
et pelle -cc pare 
CROP EVE LE o 
À fe: ame commtante jarétrouite , 


da guadique repeerentes. par equation dmmet Dé dire éoujour un #yperefotoile 
1x-Y#j=0, Phi Dress 
font les péam eirmétres.x Prrfagques. ÉApertotide To nappes, téduit 
Lu Cône AOC ou #x une nappe, DT Le que Cx <ortante /3 edt negative, 


ä | 255 


ul, ou posttive, 
| 2) Aéterminer la nature de Ca guadrique 
| ÉD PE PP RE (1) 
| « étant me pomtante jmlteaire 
| La lettre contenant l'une des bttres x ouy appartiennent Ju prodiré 

(RE M] - À) 

| et l'epuation (y) es équivalente à 
| HUE > AG ES pi IR ep ns 

pu | 

(ex +3-2)*- (2x S Die Pa #)*+ Ko +1)*-/A 

À étant june pomtante arbitraire . {a joncluton et cdentcque à celle de 2 

exercice Précédent : - 

Slam ftinccpalx , 710 VER Pam primeipal est um plan diarméteal 
! Pexpemaiculoure aux jdroctes ferjuguées et celles -cc sont dites princcpale . - 
faut Fam puneipaf situé à datance rue el un plan de aymétre ITA 
a pécinoque pn'et pan Vraie : jar, chaque face d'un detre droit est un 
plan de ayrrétrese du dicdre et n'et per um plan principal du cybrde 
Aer bolique Rrmé par es deux ces du ère ,- da qguadrique e£ 4on Lôme 
fpmptotique omt les mêmes directions préncépaln et do plan Péncspaux 
parallèles . a directions preérerpratles 2e x guædrique Poné donc rléterminés 
pe) 


PRE ORPI TARDE 0 Qu des (1) 
DA Da z px Va v 
Direre Le pen À S, on « 
à dy de LE dy dy 
DAS TA MER JUS fv Æ 


et l'équation du plan pancipal, mate d'akord pour la jérme 


devient 
- à 


Le plan prereipal porgigue Là une dérection principale correspondant a une 

pacine mon nulle de C'epuxtion em S est donc determine et a dôtance fine ; 

L plam peimeipalŸ ent pre terminé 27 pee a € enféra a lez direction prercèpele 

TR ET GE ét ume peacène nulle de lequation en S. 

On papportant la gascbecque LÀ des coordonnées ectamauturees , Ces équation (2) 
bi... re 


devenment 

DL sance ions SH saves; (S) 
Peguation du plain puncipal se réduit a 

M ST MT #+C'hk #C"V)=0 (6) 
et lequation em $ et 

S°_ ESP ES = DIE 0 (x) 
La guadriue et du premier, du second, ou du éeotième genre Aelen gu'ona 
D£0 , D=0 &E,£0 D'=\£} = 0}. 


2° juadec quel du p'ternitr AS , Les froi PR de C'quation en S 4omt 
Dr ms je et la quaduque à au pnoins jun Ércéabee burectangl de plan 
proncipaux À Homme de ce Lruécee et au centre de le quachiique : en À peememt 
pomme pripème du coocdenmees , Véqurtion de a guaduique se nécluet d'aterd a 
eoy,2)t À T?-o 7 
et l'eqguartion du cône Æprrplee est 
PIX, Y:Z)=0: @) 
Mais ac les axes roordonne, ont des directions frencipales Lerresonedlent ceper: 
fcvement aux Jaacimes S,5,,S, 2e C'equeatcon en JS, on ral que 
POAY,2)= SX» S y, 2° Q) 
et rinni l'equation ce la quacheigque est 
SX? Sy + Sr ir Drop. C4) 
La quadrrque eo um gÉipsoide jou um Ayperefoloine , deln que S, s S2:519) PPTENEES 
Pr'ent pes & même pime 5 5,5,,$, ont des valeurs Cne' als, & triche Lee. - 
-donné est Le seul frièclee fareectargle des plans pm cipeutrx LM S=S #6, 
Feguation FPE quand le buëdre pocecdemmé founne autour 2e is 
ne) ét la qua deique admet ane crfinuté jde Éececlees Preirectang de péan 
Prancépeuttx | Loun çea Ércelre, pré & mème mme , & centre de la guadhigie 
une arËte commune, jcelle ui rerrepond ji SJ, et um jace commune per pence: ! 
culaire à l'anête Lommumne Ca guacheque et de révolition autour de Lette 
akèle .- À S=S 28, & guadrique ect une sphère , out Ércédee de plans dia - 
Pr Éteatex agues et un Éececlee frire Le plam préncipeaux et l'égua - 
- Écom de lx Aphere et la même guet que soct celui de Les fececleeo que eaË pres 
feux frcedre jos<donné . 
3° Guadoquél lu decor At 4 équation en S a une kacime nulle ct 6x 
guadiique rutmet EL meirr Un checdrr cit de plein Primerpatx er détarice 
free À Caue  ponspond à & racine nulle de léguation em $ et ln axes x 


dis 


) 


 xééheiss Liu dei fé Rss 
L x sd . 23 
JAEX jLacÈn es rom mue Éls S,9,,o7 a 
‘LR EP RSA EST à (1) 
et l'epuation de la quadasique pren le Fvme 
Nr SE + Aer ET er (2) 
Len epuméron Les plans P'ÉrCEpRELLUX he “lu aux exe Loocdonmnes 2.) 2074 


Sxrcs= 0, AIM ETS 0 Cor (3) 


On peut AMPPES LA AA derrx Preme£ere plane ponjenelus Æ2LVeC Go pm jy 2 ce que 
æonme C=c'=0 ; É'eguatreor (2) ne rëcdiunt & 
Herr SVT HEIN} CEE (4) 
€ on ; 
pa ess. & 
Aeuex LEA font A chèténauer RCE 08 L lCroutème per. precneepel cé nejebe <ie 
ln fem , Lex gumdrcque ect cm poraktide , cle joupe pa au point de csot - 
-dommies 6,0, - Æ, : Fe poine est à dtance fée ; en Le prememe pour origine 
les coocclommnèts : A equation (4) pe réduit a 
DE RE EE y (6) 
À S£S,,  dèche foorommé d'exe } se 6 peut duècdire dent de pémn freérncè- 
PPRarx À ctance free ; & pare Co loide es ebiptique gu Éperéelque ALEVARÉ 
que <, et ‘, Ar£ Du n'onË par Le même tone .— À $, = $, À É? epuation (}) re 
e po gum les axes condenmés Éousermemeé arutoise le Ê ‘exe SES ln que - 
f C4 
Pheiguee ent un pare fotèide elliptique ck pévolatron autour de Le exe et el 
vimel sine in finete de disdrern droits de plan prinespeux x détanee fret, 
ce diecrer nt poux crête fommune Caxe de peevolition de ler autre face, 
2) C'=0, & lroûcème plane prénespal esé indelcremine ep. LE (4) event 
SxtrS js d'=0 : (#9) 
elle ne jhamee PER AË re ces conccdenméts gêse aux lexe j … fe S £S, CO 
g y 
ns =}, 7 sert Ces nest plane frémeipaux & datance free ‘x que: 
Aecque CE com Die eflipéique eu Hperéolgue aelon gue S CS pnt ou 
/r'onË pan @ même ALINE ,- (9 S = S, ; l'equartion {#) ne éamge par Ac le Éerotiree 
£cotdonné bousne autorte «fe de ; A gaaceigque est wi cs his «Æ Hèvo- 
lation autour de Æelarxe f, nclee Æéeculaiee), y a une cmfinite le 
dièdres Atrocts ce plans pPrérespentx à distance fonce, cl oné peux on ête 
l'axe de Jévolaetrer y eore ; 
4° gQuadriqued du Ékocstomne gene, l'équeatuos en S a une rœaune 
aloutle cgule a je <È Énexxes Feokdonnéns J'à sont ces directions prince: 
rates rrtresponelent Æ celle rercine et sé l'axe x cocrkeopond à lex xaccne 


M. 


AY # Ce or dd 


CDI EE @) 
el Fée ation de & guadrque prend la jévme 
Sxts cr tr 627 ES (2) 
Fa equatei t9ma Je pére Pr p ete x M 0 ne axe Coordonnées 4oné 
Ÿ x FeÆr0t, CR CMS 04 (3) 


TEA AERpeÂer te  pramie plan prinoiont por female AVEC & fERg " - £ele omme 


C=90 e£ É'egueteo 7e A A qguerdrique Je seit da a 


DT Er Achytidie (4) 
É= cons ii vmnt En Aeterrniam 2 el de en ÉAotLye é 
_ 7 € au? # e=,0 
: 2-0, PRÉ ONE AE) A ESC AI = ERCIE (S) \ 
eux cas A E£ à datinquer .1) C'ouc" £0, 4a quacliique à au men un plan e 
Dr te ete & Cinfine eé elfe et un Lyme peraéolique frecpeemencC cëk, 
A ÿ 4 © 
ét le Lo E om 1 LALVEMLÉ 24 ps 42 Écmcee rue 
CL =N0 RU pe (£) 


PR peut frsreree getle droite comme Fo) (écutes ls directions clan E pl 
ÉÉan£ frinresnaËes) cela lomme C'£o, c'= d' 0 et € É ce Cz qua drique 
46 réclscs 

$ LE CAO x 
ze PA ££zmer car gare FES AT Ze ceocrlonnées Ta - AAA l'axe 
LE" =. CA LA Lez quad Free DE un ces pacexéetique om pe ‘don 


+ d=0 
re Lomeae re quand La REA Co otdlenmiés Lournent AAA ÉO Le de Caxez, 


#2 


qe A C otige isa fre A 2971 Les pers PER CELA CEA uen 


Lx cirectionn silos pleim 42 ont inchller min és 


cé 


A. É Fr peèrne : Foire AXE 2. guactee que A#oct ce révolution. ré 
; 4 4 ?, 
De LÉ CL it AA TE que é É équation EFT Ca me leurre doute 


Pr 


Ce É£; _ Le 22 Le 2 jee : 


FE 


pe: fSrnedition affante : C2 _ reautée déja de Lcenscolékettsens 

y numéro fFrécécens : uen 27 PEAL Lx Fake cAes Æ la Ékeorre pré 

Le) sx Eee de heolitron , À cel RC, on vésenve LI d en lARPSEÉE LME 

gunègie 2 es cirectiemnes panecrpeater rectangles Lotreeperrcsimet 

CLR JARCÜMTENS JE s, ,$, cle “At en sS, An ER ET 
RATES je FLE 27e de) pes 


Len ÿ ie F Ô , Fee cour lron Perl Écrire 
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‘ $ D / PA 2 . 
Pre) Ur AE 2} el (AE) 2 è cw CRT j=e. 
{e s} (y 5, ) 7 5 } c c 

AA et ume fonctcon de 


C £ CP 2 2 Us ; 
= re # — Ÿ Crea CT = } 
2Æ FA à 204 n ) À et ce ; 


qua non Leo premiers pneminen den membres d'une apñeke € L° um pain G qua 
FRE est donc de kévolution Autour de la dhoite a! 'epeeetér 


(s4 L 


e 
S, à Ÿ $ 


Jette droite est l'intexnececen des plan PNR AAA Corugues aix Lxed co selon 


-n€4 +, 
2° Cmditcon nécemaee , Ën prenant Ce rooclommées He Peur que 


ee) oct d'ace de révolution, l'equatron de be quasbrigus Alocé prend: 


le nl 
+ (T,æ) = 


RIENS DS ie LA 
A développement de Ca fnetren Levant bre lle deconmc egreé en x 7 
À d 4 leguetion 2e 4 rire et donc de le one 
1e De De) ei 


&vec 


eu 


(4 set Ab 2) # F2o. 
# equation en S est À 

(S= 1) (S-1=&)=0 
et deux de Pen panlimes AONE ezaler a C'uruté 


k04. Profleème root ee éÉar é je 


u&ures et le gun 
ip it 


ANA EZ Se 7) 40 
/ 7 ) 
etant de Hévolition , On demande (oi Eparit or de axe de 


te volutron ; 


#'axe dl 57 évolution ect le Eee des fenéree, cles necftonn cceculeures, Gu'éen 
Pa Be plans gui Lu Aon£ perepemadlires Caire : Peat denc nussc € dix mer e LE 
ge à 724 plam et ceux -ct 4ont para Ëfe Ben au plan dan directionrs prane 
7 7 


> CE/PTCE - 
w æacinre doit ele ce equal on en JS. S S est Lee 
® A&cime ; & plan AZEA 


ea direrEcoma Prmespeles que Ée CAT eeopond AE ES 
peex Pere pou l'autre cles guatbcons 


h: ON 
AE ee © 


è 
ce fs ERLE. 
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RE SUE d'OS xs (a AVI U Uxr# es LE 
4 FE ÉLoNN ememetlses sont 
dr dr dF : | de A à Æ | 02: Merde dF | 
dx d; 93 l20 au] èx 2 2} = 9 # ox J 9} |=0, 
Ÿ frs # | FA APE RS | | CAT EU 
RE Je Le à eaË du premice É F'équation Le plam Par: 
pal PEN luxe e revolution eë n ‘emporte laquelle des Éceiè equakcons 
ir dE La » dF dE AOF PO re Er 
(A - ) 5 + Ÿ dy É n- co, EL ça) SE AU =o, LÉ 67 (ES) 


Ên “ ce péam eat Plan damétial pon up LE RARE pPApernedeculerisee. 
L77 pla. ee — Ÿ re one D racine doufle ee légua- 


on En S 


R07. Grobline 4 cocrcdomnèes étant rectangulaires, EXPELTNER 47ue 
Glen 


? X* eZ EL OT 20 (1) 
E7 2. 5 ALMA CL 4 Æ | 
eA JIM far PEER Ceprt À la Garcheiue 
AS PEL ENTT) =r0ie Q) 


La parametres rhrectenss de a ponpendicutaune ax plan (!) Aent Je n 53% 
a equation 27 per 271 ip à 4x Lette direction pour A4 guachugue Fest 


dF D F dr 
x F ñ Fr $ 3 Jz = 0 (3) 
(272 
ur 0 op 
X 3ÿ FA ES Pie PES rèc}rc'z #c"3)720, (4) 
ên identifime (9 € (4) , ME les equation Le ronmcition 
d 2 d@p 
os 1 ot is nee 6) 
en Ztoklèm,. & guauque 
FX SYRIE T )=0 (1) 


est me N du premier 4e enre et elle n'est pas de révolution. 
Mn de e Cequerts om du Te de AES planes PEINCEDELEX lea 
Gocchimmées etant ulaires 
" | ects 
 eguurteon en S et 

SES ES -D=0 (2) 
el on «a 

D £o e£ a,(S)+ x! (S)rar(s) #0. (3) 

Les pEHermèétres cirrcheurs e La directron Prneipale elætive À Lemne vez lestn 


de S sont dennes pax oeux ue Ceoragieen en equations 


NAS 


| 
| 
| 
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(a-S)x + 8h # Êv=0 x Ga -S)p r ÉVro, FA} kR ER S)VS0. (4) 


2 
e£ S 
Én tenant compte de iquation en ,on a 
dihiv= (as 2,-E, SD) (ES ES): (ES gs) 
Lens, PS): (aS*+ ZE, SsD)!(FS rs ÈS) (5) 


COS? PS) ( Sr ÉS): (ar Sr TE Sr 2), 


W 


d'ejuation du pm ei À 4 Le Le a @ phrectror À ,A,v est 


dF dF F 
ATK * À 5 #V LE =0 (6) 


on persé Pécriree pour Len tee in Fremen 


Pa - Id , dF of 
S'(a + F Êê 3> 2e 22 )% 2S,(DXx-C)r(2-E45) — = 0 (7) 
É'eguatuon omcuncler AE donc 
dF PRE y dF dF 
AMOR cle e (9 


dam quelle & peeruee membre est um d'éermineamé a neufetéments 


Aemt Ce derniere, Le décuirent de cell écrite par des peemubéekc'ons 


croutaree faites aux Lo lettres a, æ ea" € ê' et g LR. 
Àe ue. În fetrouve Cr équations (}) en éliminant À k,v entre l'iqua- 
Lion (6) et deux es cpuarion (&) . 
èh . Proélère . La guachique 

F(X,Y,Z;T)=0 () 
edË ane guadrique di second et elle PR? 4€ Pa de févoltion, 


Pn demande tgaation du pystèrme de AES decex plans ER CREULX € - 


lat aux racines non nulles de equation en S sackant que Les 


Cocrdennees nent peectamn gulleures ; 
D =0 E=A,1%4 tea) 20 et ET4E (2) 


Zama les coteul, os rurmero précédent ki 2 egtront (7) oftenues dans £e 


numéêr» dievcenmemt 2p#ên Aupptess ton de Ca racine S =0 


2 
Ca DER E ÔF )_ Che 3) 
CT RCE dre ‘ 


Elles 4e kédesisent à deux eguarÉCons diÂtinetes , PEXCe que Lo plan 
CUP LPdus à de 


= —— =0 


dx 4 dY FE DZ 
On ume chotle commune À clètame fini : fequakion cemanmcée s'06kcent clone 


APR lent à jen lun pu Cautre re determminemsé a quebec Éléments £tres de 
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dF w _dF », dF Vars 
a CFE $ ê )y +6 NT DCR £, DE 
02 Mar. PEN ASAR LC EE RUE E 
Fra 2} ; 22 Mere EL (4) 
UE dF dE : dr | 
7 à "a ê ay + & OS CAE £, RE | 
Pemanques 7 On Auppeimant & racine nulle, Cequation em JS at | 
SE ESC E,=0 (6) 
et en écrcvant Les Fe de (3) Aou Lx ferme | 
STE _ = 6 () 
l'élimination de S entre ç£es ceux eguation clonme | 
æ,? « ET, + £E Ge (8) | 


Lorvm e equation des plane AMEL put x de Ca que dhique : - | 
DCPE applquamt je qui précède a um cylindre ebliphigue Jpu Apec folque dont | 
logénerxatreices kectiliqmes sont para Cle les Æ ane , on kebrouve Éequatren | 
des axe l'ellipse pu de L'éypertote AueVeinE quelle FE EE Loupe ée 


lim xy. 
4 Brotliome | la quadhique Al broième PE | 
FAXSY SZ ET) 0 (i) | 
et papportée VA des <osraonmees fectanaqulaes, om cemeande € ‘équez- 
Lion du plan principal corkespondané a la kacine non nulle de € À 
equation en <. 


En faiant 


dem Les caleuk cé da equations (}) fu n° 10 Les eguatcons aptes suppeecécon 
le la haçime S = à donnent l'équation demandée AOUA ls lots former 
[(C=C'=C'-0 a june de £,=0 ): 


or y FF. 2 dF 7 OF. dF dF dF dE 
RB——= + —— — — CN rs À — ETS RAT" ; 
x NPD à? F x EME "E ox" 07 ect 


Plemanes LR Le equations 4on£t equivatènée Lase les minette 227 deco 
ovclre je D etant nul, on à 

Ja sr = Earl - FL 6R at, (4) 
2° On retrouve Les equations (3) en ofseevant que & plan premesnal jonwdéreé est 
er Æ la pespendiceslarree AU plan des directions reénecpeles cotecoponclane 
à la racine doulle S=9. On le JeÉrouve Æuonc en bEsenvar £ que & plan prime - 
paf SET a la drection frencipale dont tes peveametees drecéeurs 42 


fxemt de deux quelconques des puinérons 


ja S)a + d'os Pvuo, Cara s)he io, Park s(ats) eo (9 
feu 


SL£=zsra'sa" #0 €e€ EE =a,ta/ rai =0. 4) 
fxel principaux RAA 1° fm axe principal su plus Aimplement jm exe &'iume 
guadie-que et un rkarmétse perxpenclicu lire e D77; pm qui Cut ront rorijesque ds ; 
Le plan deaméteal porjuqué à un axe et once um plam principal et Co droites 
Auivamt Gnquetles 4e Coëspent CON plan franecpenx sont des axes de la guaædrique, 
20 Pr puite de da définutron ls plan pexpeneiculrires à un axe FOUR ent Lx 
féelecque RAA VETLÉ en FONMÈTLLER Aont La Lentrien AonË zur Cefaxe, Éouet 20 
ACËtÉ er clhtomnce nue ent donc um AXE de cha de le guadrique ;! la rècx- 


preque n'en Par fo Dore Verne . k dam € guaclique et Aapportee À des 29 - 


données ne ee , PRUX qu elle ait l'axe j Comme prxe le DE ' 
4 LE clone LE que Ron , on ele eouivelem£e j elle mêÈMmMe Land on 
Fair da Ron nr et y. Ve Co epuæéronn 
rit AN Navi 2 6 y 5 LC! 26"! 2Cxr2Cyr2C" 3 d = 
VEZ F / # * 27 RP ER AE ë 77 ” a 
axts 2'yt My2 2 Éyr — 2673x p 26 "xp = 20x - 2C'ÿY4 2073 + d=0 
VJAX T + PL AZ 77. ? # 4 Ai » 
AONE eyuivalente em Les deux ein Ou on 
É - ABC = C’= 0 pu A =æ"= = Eve = 0 
pig) à . d) Le \ 
Detms & Aecond gen d'equaxtreon de a gaacleiquee 4€ Æecliril A 
4 Be er ce? = 0 (?} 
FL ) / 
€cÆ les epuationr Lx directr'ons parer ele deviennent 
f[a-Sjà +0, k + ÊV= 0 , 9.À (a =) À # ÊN = 0 ! 49) + Ê pe s(0-S)vV=0. 
. s , n D ñ 2, AXE Ds * 4 22 
C ces ÉroA eg catrons etouent VEACEL EE foutre. À =0 AU VEN or æuveout ë= dE 
So ; A ds, en jerrant É ou d'£ o, la guxabequee Æeptenentez PA (1) ed. 
oneltra laure Cooxclenné Lommne axe ofe Dec Han» ju 0 aoct PAT 
Aœe fPréneiral 4e la quaduigque, 
3° ÉAeoké É f', R joue est Ctntemetron de di A 
heorème., bouË “Xe ‘une guxainique sé Cénéersectron de deux plan 
‘ 
DANCAHAUX . | 
os DEA à 
En ge 5 p72 lee coctdonn £eA 4ormt (+ re lauren et Àc RE , AE nr AAX 2 
preneinel ete La guncb 7 14 
74 (x BD 50e) 7) = 0 


2 


Go erécatronn 
CA ve Rs CV UZzir Clio, 
ñ / 2 
ox 
js Fe L"x ’ CZ À 
Sy = 0 eu PALIN # CT =0 


doivent être vec fueen Pour: X=Y=0 ,z er que eomguees . On a done 
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PEN EC EE 0 et aa 622 5., 
f'equation de x quadrique fe kéut à 
Aax* AT 275 # 2 7 # 7 rs d'=0, 
et x quardrique poupe & plan 7 auiveant sine elbspoe pu une Aypertole yat 
Poenine peux £enbee . On peut ALLPROI Ce Cenuzxes Fooeonnens or Lonfénelars 
Avec les axen de E cortque . 4 = 9 et l'équation de la guachuique éeviené 
ep À 2 c"; #d'=0, | 
es plane y, xx pont Ce plume desméteaux uguen aux axen x, j , de peoe- 
Henneer" dant ce uéaireen L Les plans ont êtem den plain peines pœux 
4° fuadrique Au plemier genre, 1) guadhiques de réroluéion , 
Auuamd pme quadhique ja premiex Jenree ent ce pévolution, céle aomet peme 
Anfineté Alerts Pin deux es l'axe de revolution, © ené perxpenelce lire 
p-271 plan des dnectionn Prerrecpex ler Letreenporæelant 4 a pacine couËle de 2! 
equation en S et É autre sent perle les a çe plan par À centre de d gux- 
Æhique . 
2) gurakique men de révolution. Guemd june guaduique Flu pere ae 
n'eË Ra 2e révolution, elle a rot axen qui Aon£ Les erête, du triecee °c - 
pectergl ÆAes plans frémesparux . Ales rocreranee #om£ reectaraqulmireer et 
4 À, RA,V Jont É paremetees Hector d'ume directron Pimespele F Co 
epution du plain pexpenclicularee à gette chrection ent 
À # fr FN ro 


ka equation 2e l'axe de la guadheique paratlet A lx même dieection Aont dore 


d dF of 
DE dy PAR) REA 
À À V 


ÎMocs pr Act gu ‘on dect avote 


M rrant À, AV enbre cen ceux Awséère d'équations, p7 oétrent  egutions 
des œxer de & guadique: Aoun € foreme 

dE y df, y 0F 20F, dE, g 0 FLE cr Es 

D Er raté — PSE + rer 


€ 
d 
jé Y æ Ô: 


2F 2Æ CL 
2x dy PF 


2) Pmmeb " Les pommels l'une qguastrigque Sert ds points A'intenection de Ex 
guadhique avec res axes . Une guachique du premier genes RS à en . - 
AÈX fommel ec elle n'en a pere que Aù elle ent de revolution : 


48 a sors ss 265 
| 4) torpueuns es axes. K’ eguation Aime guadarque Au Permméier gens VARRONEE 
| a ses axes ent 
LS EP 
An del que (- d: 25), (-d:25),(- 4 RP Guen les 
1demi- axes de la quaduique . Ces roc quantité sont leo valeurs de 4 Éceéeo de 
CA 


| Su # — =0 
2 


guand jpn ÿ feré auccesevement OR S,. Mers S S S, pont Go pacine 


12 à ? 3 2 


| de F0 dé en S : Lo frou valeurs de u Aont donc Ls pacines de equation 


| >? 
: d' à , 
| TRS LS PRES D #4 L co =) 
£ 8 À Î 
| F4 7 A Fa É 
4 L ces je tr ce, as 


AB. a) On retrouve Ca même eguextion PeX une autre méthode duà Gallor. 
étant yAlormée la quadrique jeapportée JA de9 œxer 


2 è 2 
RE nue 7 


né A3 43 


_ 4 PAPERS LEE 


Fe R*° R+ 2 
l’equatron plu pône ayar 4 raie pour pomme et Éüntersectcor sde derx 
Aurefare pour directeice eat 
“hi = 4 Er) lle 
Pr: pornée£e que & cône 4e péduit D 7 ‘= A, ,u, ou, 
PE penel Bo cpuentions de La quadiique et de la apñèree AOTË 
 @ysj)rL=0 et MOST PEER 
Peguatron du Frêne eat 
(are js A RER EPTES = 0; 
Len vateurr de 4, ,u, A7 nent done A va Cœur da 7 que annulent k dteemana 
2 de cette ne 
#) da méthode de Gallo Pere et de Éxou ver ls uessrr des axes d'une 
ne PL um plain passant par & rentree de fx quadiuique . Lcent 
Bees ne pensons 
C'eguateon de lx greg ie eappeekee & pes plan principaux et celle d'un 
plan D pasané par & centre 0 cle la quxchique es J À eat un soinmmel cle x 


ET 14 
conique J déterminé sur ln queacleique par le pm æ, la famgerde À la 
conrque en £e PoËrE at dam le plan T, elle ect fangente a @ queaduique el 
e x 4 ) 
elle ent pe a p#etee 


AT LE 


+ ? &? TT? 


dont & payon je = 04 : & plan æ moon rer Ace 


=) Pr Pre. «) 
: Cr A & droite 04 et ie réouêke LÉ a Gmgueuns es demi - œxes de 
comique } pont Les valeurs de à énées de l'équatuon 


LE dE ir 

0 re À ñ 
=0, 
É ; En 0 
} ñ 3 O 
Ju 
3° tn? Se 
re + ee RE 0. EM 


Juamnd aux duoctes arr lesquelles 4e Ékouvent (eo axes 0A, 08 dde la concque Ve 
elles sont lo génératruixes rectclgmer wivant Len quelles & plan T çoupe & cône 
Fawant pan leo axes de guacdhique 4 la perpenclreu lire en 0 eus pi z 
DA À diametre poriuqué 2 ce pm poux la guadrcue , Plan pm peut elre 
Zita que Ces dxoctes VA 08 407€ les polaires du plan æ poux Gocônes eee - 
denté par l'equation (1) guond APE oc Tr ? pan ln racine de l'iequæ 
cétom (4) ; Be equations de ces droëles dont donc 
fa) x (É-e*)} (ER 
a*} y, ces 
35e Aaasraiques du second errct, Une quadrique jdu pecond enze /1'a 
qu un Aeutaxe ä diètamnñce Fnue : la direction de £<&exe 46 l'irectiyn 
jréncipale Lerrespondanet a la Jar cine. rule 2e C'eguetion en S eé 460 para 
mètres irectersrs vércftent Ca Hbc : 
arr 6-0, É"À r ah # ÊV=o, PA »Ékra"V=0. 


AC (1) 


; S ' s L 
mme Pn a. D=oelta ++ a HO ,K€4 bre equations herecuusent à deux 


NE . = > 2 Q LES À TRE Ca _ Le , 
; pivs ail: galiars6 = rérar 
! Len cocdonnee AONËE Re Cequeation du plan pecpenciculure ec 


due te es à 


è6 
CAE À l'axe ut l’une Agueleonque des broûs éjutbions 
RE NU ERA EEE. Mar fre jme. 
Fee eau lte qu'en Lcoctelonnét re eee Les cqueations de l'axe d'une 
guadhique de TA peuvent 4e mettre Joucs ln Croûù fremes 
dF Æ (24 C4 ('4 ‘ # 7/1 
SE pie fée tiaig Gif ie. 
Temonquer . y Ayant D =0 , on en décurt 


ff » dF d'A 7 2 
arr <= 2rcarcé EN )æ 2 C. 


dés born sc on pose 

CE (arr 60, a) 
le cuaktons de Caxe pruses sous la premcère der éxois févmes précédentes 
pesvent se rkemplaces pee deux des tro equer£conn 


oF De JF 


24%, D CO TS =. 
2) {en valeur frouvees poux À ,h,V donnent 
VENT Cr A r- 6e 
K'equation du plan perperdicutasree a l'axe Peut donc s'eceire 
AE ASTEL PEU 
fe qui permet de rettre ls equation Jde l'axe sou x féreme 


dF dr dF PR PR Lie 1e / 
HT E-fti ét. 


y Au eu de 


PA Peut pcenelee 
dF dr dr 
ra DIE Eu, V0, 
]eua Le détermename D etant fPrué, Lo meneur du aeterminamé ocné D, 
#ont pute > PA Ca = A ge» el on ketrouve Cr equea Élons Écouvees dans (x remarque. 
précédente : e 
# fuadriquel du Érousceme TEEs, le guachugue di once gere 
n'a pucun axe determine . 
7 Problème . Éxbrimer que la dote 
Da 27 | 


À 
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at un ax de la guadugue 
F(X:%2Z,7T)=0. 
da question pevent à expaimer que ln droite donnée eit @ déamétre ronge 
du plan qu es perpenelicealaise | 


0 = 0 


À, k,V,0 de la ao ite demmee , on a Les equertionn de condition 


dF dr 0F dpg  dg de 
"2x, “Y 12 9 À dk dv 
d dy Fe * dv dy dy es 
x KZ ov FD  dp DV 


NB. Ko denmitres euatronn expeément que la droite Et parallele à l'une des dr 
-Æec£uonn pate de & 7 “que . 
y. bAéoteme si #p clones poux & guadkiquel du Ptemcer genre. 
Pn Auppode que la guacrique et un eÉipsoite reel, um Aypertotoide a une pu 
à deuix papper . On la Juzppot£e d'alrd À 4O axe4 fun de damètess on - 
T'as quelenques . “a on désigne PA >) e£ XF aÿ - Ces deux de. de 
Coordonnées. Les equations de Cz gueædisgice peuvent A'ecriree 

2 2 2 di a , 
peusve que Co canrés des demi-axes et des dom - diametre romprenmené dm 
- plctement Gurs Areee.. En panamt ts Le mordonnees a l'autre | 
on a donc édentiquement 


2 2 2 m'E PES RTE 
—_ La ee # à = =, A * CM 
À to C2 &’ eg? c'? 


'apphcation des énvarncants D, EE, x £ette forcore Hécduite la fonctronr 
F (2 })) donme Lo relations 


LA ue / Fa 
za °étet ar értert CET PE > 
, Û z . à 
2 1! 1yt { 
À 53 À sp TL TER SAC EST + m'y ; me 
Er eg? ce — d ere oi JR D] 
/ #4 1 À 
Lun ‘OR Eire à À $ 4 # "€, ) 4 
ge Ce ca RER ATESTE RTS PPT RE PATES 
Ier C'<a! ca’ .É7 D 


4 3" PR AT RE “à 
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ate = a can + 
atribct = as Êite c1* 


? 


Et seat atfe> FE ste c''atain tjrs affliaun txt. 
: 2 4° & volume Au poreallélep pede romntreuit aux Éeots diametre laque enC 
fomtant ; 2° La homme rhébique Ales cannés cle trois diamitres Se ec 
Lemteante : 3° La fcmene adpébuque den fannès des auces des faces de panalllepc 
pêde copobeurit Aux Feat hcarmetees agile et ronabarée | 
AS Aamétres nf Le ne cal 14 eUipsoide eéel , Act 

z? æ) ? 
mt D ' x =! 
l'equation d'un eélipsoide rappotéé À 4es axe et tel qu'on act a) 6) : Des 
fPeae 


AE just ce? 
3 


na olme a) dc et lex apheie 
zx? F0 *L = dt 
eé en pantée exbékéeure et en pontie inéémeuxre a C'ellirsoide qu'elle coupe 
donc survant June Égne réelle ©. At M yum de poinés de cette ligne . le pl 
Æarmetral con: we y UM coupe L’ebliosoide Aurvané june ellipoe FA 0P 04 
pont Cr demi diametre conjugués égaux d& cette ellipse , DM, 0P, 08 font Lois 
demi - diamétse, M à de C’ellcpooide el on a La eelation 
OP?r 0@ r0M'=ptsltrcte 3 A? 
Un en Lire | 

UE OP EE (dt at). dd? 
€ ami 0M 0P, 0@ sont éxo demi - pliametreo ponjagqués égeuex l'ellirocide, 
de point M étant um point guetconeue de la dre À A x one injiraité de pareil 
Aÿaéèmes de dicmetrés, max four ces diamétres ont la même mqueur 24, 
#8. 1° l'equatuon de l'ellipooide papporté à bots dam ètres perjaqués Égaux ent 

es jte dd? 

Le ne air Écrans 6tyct et a FC! sn zy}" = aée, dé est C maximum de 
(ae) à La trcèdres rem és PE rte pofiouss ass cat docs 
Même pinus dent ln valeur et U muni de sin Sp M 
Flan clgudl 246 . 1° lin pm syslgece une guadhique et un pla 
gr eus 22 gudrique Avant. une .<trconjérence : 0 courbes d'imnéernecteon | 
dune guacdeigue e£ le pon cône Æ2A rnpéobrgue PA un 1m ên e pars étant der 
| ere Aerrtla les ; la ga dheèue el 4on LSne Er RÉe Gifee ont Ce même plan 


. LME, nm 
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,C cliques . Ce plans AO parce Ueles A FEUX /Eptétentés par l'équation 
STE Plone UE 2 inc 
Pa T et jume racine de C'equatron en S, 
4) Élpsoide . Ér papportamt l'ellipsoide j2 serases on a 
AO te s Ke pj)= step), «) 
Ph pepe (ha (E SR 5) 


Mai Ga peaciner Le C'epuation enSsent 1, : $ à et Co equations de plan RS 
mené Pa & NE 


(2) 


D 
& a-tie de fois equation 4e tédunrent à de identités et Lou Ce plan font 
des plan cyhque Le réuléat PRE LA guadrigue etant une rphète 

A = =fge, ln deux a (3) 4e kédurent /a 


t_o et E trec- 
aème est eguiva lenée a È 


à l’ellipooide eat de Rrrolino autour de laxe 
; Cr lama dques pont . perpendiculaire Là cet axe et Gs plans âotry 
ue Pen Ce mème axe , 


‘lo érob axes sont PER on peut supporsr m3 ËDC, be phone 
per la premeere et lx dexmiene eo equations (3) sont énaiireer, ceux 
Jepréoentés par la pecemee aont peela . en nectromn Pons see lle done 
plan pement par centre de eellipsoide pont donc ns cours d'intensectron_ 
de V'ellipsoide coupé par Ox pere de même £entre EE BR demi -axe moyen 
4 tonte 

 Tprtoteie 2e rerrplaçant C par Ci am a epuationr (3) Leouvees poux 

ellipsoide , on obtient Les equations, Helatives xx Aperéobite 


RU CU EE RS CV PTT EN ET 
LA e Fer équations 48 réduisent 70 a =0 etz* De ns Pr eat de 
évolution autour je fase}; Co plane zyeteques Pen£ Lo plume perpendiculaire 
À l'axe } et eo planr éobrepes parsemé par celte axe . 

A RÛ, on peut pupposer 2) 6. les plans jceptéenté par lex premiere des qua 
cons (4) jont réels, les autres Lont émeagiretrees , ken plans peëel passent pax 
axe x ton er comtuct en coupant l'Éyperéoloicle a une nappe, 


HU "un 


ES — y) 
a* Fit Ce / - 


_ St l 
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pas La phère 
_ # _ ’ SE =1. (6) 
3) Fevea lotoide tlphique pu cyérdre cipéque . À Le plans 2} font des 
her prumeipaux jde Ca quadrigue, on x 


z* Pis 2 2522 
DT Eire TT Cr yij)= 247" t} 7 
TE Er (AS) 7 se 2 
Ma Pere ries de l’equation en S  AonË 0, L Ë # . Lea cquaéionn jales p Era cyegiées 
Men far e Se Me der pooccdennée pont donc 
2 2 2 : 
D dE Le Grahtan. 0 


À a = À, on trouve Co plam peependiularires à V'axe et Lo plan Dolxopes parnsant 
pue Lek 4zxe . a guadhique et ch révolution auto de l'axe). 

PA Æ # 4 PT PE Aupporex 2) Ê . Ka neconde des equation (3) /epreremte des 
plan retl paneamé par Varxe x et par Cénternrechon Le et de ex pere 


rc! Èè x? 2 À 2 

— 2 = 1 

at Le 7? 2 y T # A # me = ll. (4) 
les rectres cp atconn (3) Jeprkrentent des plan / imetlits , 


#4) Trratotoide Éperbotique pu cylnebe Æpetéolque . En Jemplasant 
Ÿ pan 6 damn (3), on « 
oc de / rl es. 0e 
{a deux derrères equations Æeprërentent cles plmnr RACE ES : Ca preemmaire 
/epreemente des plums reel passant par PE y et conponelun avec La plan aoyrrpée- 
fiquen de Ca quactqe , ea equations cles plans zycéiques eëel sont 
Ps _ 7 = et 4 4 CES 


a c ma y des © 4 
 Chacum de ÆEA plan ÆUpe Z guadliique 


ET LE T Ci RP ORNE T (P 
Auèvant deux duoites dont une ot à Cénfr . 
J) Guadriques du tutiième genre À b pm 7 té plm punepat À. 
lermine de la guadrique , on & 
p LEO PES RE y 77) = e A ee) UD 


ne HN SO HS 


2}? 
fes pacires de l'équation en S sont 0,0,1. es eguakions des plane Fr 
mené Pa l'ougine des coordonne pont À =? j=° ; ss j'a . 4 plans sont 
4 plan zy et Go péams cèobempes PRET D . 4 plan parallils ja 

Ep EXT =sÿ EF TRS 

auivant deux droites dont june au moine ed a Cunfiné . 

20 Éféovème. Ke hction cétculaires planes faites Pa deux plans # 
chques non parallèles coteepondant à une même pacine simple ‘non 

nulle Ze d equation en J, PRPPEXÉLennenct a jArne mmême 4pAetee “ 

À EE vébas Aermee à S dom l'eguation 


bd (Esfsÿi=t 7 L7 Len. @) 
at Lime peacine Aémptle de Cequatren. en S , on ea 
2($)=0 et D'(S)=a,(S)ra;(S)ra"(s)fo. (2) 
l'équation (1) Jepeésente donc eux pme débinels . Én pooamt 
PAS SPC PIE (3) 
et a 7 Æ" des comrtantes, on a 
(ma) (a"1É#)=v (Lg ESA) + É'o'tKœ",K'À. (4) 


d'epuation ce la guadique peut donc A'écriree ; 
(æ'# À) ( a "+ 8") Fr S (2,7,j)-Ë a" K'æ'_R'K"} 2 ES M Es. (3 
Wen reulke que le section péecu aires Aetekmaimée per Cr plame 
T'rko, a" + K"e 0 () 
pont juin la sphère 
Spy.) Æor K'k" 2 Cr» 2cy+210j + dm: Œ) 
ECM GUES 1) de Cheoeème Précédent pourxnoit pe cecduinxe du suivant : 
Peutes Les jeu ue la Cgne d'inlersechon de leux gualugues est eemee 
de deux panties dont lune est une courte plane, Üautre ponéce est | 
aus une courte plane [4 Écen : Juanéd une qguadrique en Éraverse 
peme autre el que la courée d'entrée tit plane, £a courée de sortie 
est épalement une çourée plane). 
dub 


FAX Y, 23T)=0 et Æ (X:Y,2,T]=0 (9 
Len Aeux guadieigqueo donnees et 5 
AX PBY ICE s DTES ; (2) 


E plan contenant far e fPFaxéce 4 1e l'intersection ete deux guxclbeiques . 
Én effectuant par papport À X Le divècons cles polynomes ÿ A pan & premier 
memêre de Cequatcon (2), on oétrent Les clentités 
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k, (X,Y,Z T)J=(AX BY #CZ7/Dr)(AX#B,Y CZ #DT)r BY ZT), 
FA (X,Y,2,T) =(AX # BY #CZ FDTJ(AX FEB, Y #C,Z FD, T)# @ (Y:Z,T), 
ec SE AonË des foneivonn du 2econd 2 TRE LE TS 
# fésutte de 27 L£denéiéés que les equation 
PUY» 2Z,T)=0, P,(Y:Z,T)=0 C4) 
Jeprésenkent l'une Lomme l'autre É cylmee passent pere Gex Égne k D ai 
lo me né ratricen HR prLEn pereecblé ler a luxe +, On peut donc Aupposer qu? 
on a /mulépéeè &s cosfhrierts de CZ netion À, pou in facteur Le£ qu'on ait 
péenéèquement 


(3) 


Rice t)ee (Ve); 6 
met alors flréaulte joes identités (3) que Ce euetconn 
FX, Y, ZT) = A (RSY,2Z,T )=0 (6) 
eE 
(AX# BY #CZ#2) 10 A,)jx1? (8,-2)yY#(S-C )z +(2-2,)7 }=0 (#) 


fepréemtent 4 même Les , @ eu, à raune de (6), passe par E'éntersectron 

des quaudeiquer #,A , Et, à cause de (y), Cest détmmposaËle en ciex plan doni 
Le premier eat & plan (à) jonteneant ae le ppuctue Éd Ca Eyne €. La termes 
paxtce 4 ce Ua ge lcd donc june coulée Péame dont Ce plan a poux égale 


(A -A,)X «{(8,-8,)y+(G-C)z+(2-2jf0. (8) 
W.8. A) PA les Lrgmen A 4 "4 pentes LeniqueEn freoprerment aiten AAULRE dar den pans 


dffirent , Ac e/Pes fouet l'internection de Le plain en de: PoËr æñénels, 
la guadniques Es A ont les nÉrues plane dt ONE en £e pocnls a om act qu 
elles Aon£ AÆtarmgertes 

1 Alécssequement, A deux Auadrigues _AO7C Éter ragern Ces £É st l chat 

agnant le poirbs 4e contact n'es PA in 2 Se ci ectrle 7e 
COMTE. la de d'inéernsectieonm des deux guadeigue €dl d'écomn pos 
AËe En deux conique. 
Het A,8 Ce points de LoOnËzeE 5 7 Es pan pee en Cen pour : &'x pr. 
- saut par 2, Ca lroile À 3 AENRGUL jme ene ka lice ide dis FMIrAMmE ŒUX 
eux guadrinee ct «en peract de même AP passait pare À. On peut eme 
app Pe£ere leo querdriguen 2 des Locrtdonmeéts guelennar#ees dent Ce Ce'traedrs. 
Frdarmental act A el D Lomme formel , , A pour jécer , Fes equations 
des quadriques f° Event _A'ÉCrixe 
AY 2 + 2 AY Fac ZT AT eo, jan L'r 2XY r2Ct ZT r AT, 
l'équation 
(a at) zr2(e# ci) ZT # (d-d )T Lo 


24 
représente donc jme frocèrme qua drique pamant par lintsection de que 
digues comes, ete theme péutée je re que jette troûvème quacugcae 
DT. frmeée de deux plan passant par la duocte 43, 
c) Én general, l'equetron 
g FAX V2 TI KE (AY, Z,T)=0, G) 
dam laquelle À ect jarbetraire, æeptésenée Les quadriques farsant jar Cntes - 
dect'on des que digues 
FRE YSENMRIEN FX LV, 2 T)ERE (2) 
ên ammulant € déterminant d'Ae Lette guatrion , pn oféren£ une cquertion 
du uatrème ,degeé em K et « en pésulte qu? EN / xal il a quatre 
cones du pecond egrè gu£ passent pare la À me d'inteésection Les 
quads ten F,£ ‘# petk pomme ce L de Les cônes, lx propecteon de 
Ca Lame Ê faute du point P aAuk jam pm quelonaue eaé me Loncqpiue TES 
A 4 foënt Pa LE même plan polatre poux loutes &s guacerquen Pers anÉ 
22 la Êre Fe Fund & point ? et à Penjéré dam la Adireckon À ee plan g 
devcemt 4 flan diametral ee A la dixeetron A pour Co guadiiquen PA - 
-éant por la & l fonc quand ls quadriques F,E pnt un mème plan 
HS ; uguë ja Arte rmnéme drection A & preopection de 77 
Lame d'inteneétion €. ? de Ces quadriques At ir plan gueteonaque (et en 
Partrcubes Au le pans &) povcrélelement VA lx direction A edé Une LOTR GE 
D. ce que g equation (1) re conérené qu'un Parme tee À, «lrésulte que FoOUuLES 
queaduiques gui Paosent Pet At foin Aonmés onL en Commun 
Lure énfénite d'autres points jeemant ta Égne lentes ectien 
Aeir guellonques d'entre cles. 
# cyuation. énetele den guacha que Passant peur 4e RÉ Roërb donmeitt 
#, 20 AA DIET D AE 
An En déduit que fouËed Ces guadhiglués pnÉ un Cpre Poiné CON TRUR, 


£V: Questions aiversef. 
Tri A dr proie gent 7° IE 


aigue ele pee TE ron réclurte Au pône tés Cole peut être ePeËsen- 
Lee pere une eguabron 
2 2 2 
Een , ape ” 75 = / | (t) 
AÆAŸ ge? Ci 
dam laque a ct contiennent rmp érctement ur, cAtrLeA LA 
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d'eguation du plan LS Au OUT x, Jr j2 est 
TA ni ddr + DL =. (2) 
da? gt c? 
7 amene feëe equation a la fume famon£ que 
X CO6 dl, LEE 0 et let 2 3) 


Dr esare 
= LS = da 
ER ET Eh Pere Bip 
£e point (CE 157 ) étant aux la quaduique on a 
Er Le F0 7 =7 ;) 
Jar €? 


22 
7 
P= 2 pox, # É*cu if, + C'eos y, 
el l'équation da plan fangent devcent 
Epox, + y ef + jf = À Vatoox, 608 cie - (3) 
24 «. À Pre (È =1,2,3) Coteeponcdent à bois plan TRE féemant jure 
Lcèdre 7 de rommel S, ls relat'oms 


PÈ = 2 con à, Le con; + Cicos*}. 
Alerment 
ASF CE rpf = AE Costx, + Ê*E po f;rctE cosy, ; 


Pour, PARLE £RxeA coordonnés 74 Aotemt PC ee O4 véleques ; 
Z Lors *«; = Zen = Ze, =! 
cé ainne 
Se Ve ie # F'rer, 
k lu lu foirt S Et denc me Apheree LORCONCRERCCE LA la quadeique « She PA 
d 
forge Ate éphere prétepteque). 
74 
4° fn jauant 


. VA 
cof à = H 
7 2 


1 P, 
cos 4 En, CERN SE 
, 


l'euation (3) devcent 


Le 127 LE >} fe Vert ns o Vo C4) 


ee ET Z no RESTE 
EL prepreosrte Co plan Ste percatéete a pin 
RATE. Je 0: 
nr L. ; JE» j a. 
Lotottatne, € lation je entrelle de Lz guedrique (1) eË 
a} rép sci de Æ c° ) 
AS . irratoloicdes AE etre du par Are au poënt [x 7 12773 
paratetoide 
() 


2j 
eéé 


a 


rs Le 722 2... = er. “21 . (&) 
z €? € 
è° (ette equation tamencte À Ex forme COICOTÉTE devient 


Le 2 L 
atcso'x, # € coo * À, 5 
—_—___—_—_————…——"t“_ > 4, . (3) 
Z cos «, + y Los À, + j co}, # = 7: 


3° Z ff pe (EL L,3) Lotrepon dent AUK ces d'un Lecédre fEtegcten ne 
crcoment jeu paratotoice. on € 

x Z 64 à: Los t JE Les y. *} £ co}. # (AŸE poo a, + ÊE pot) = 0 & 
Mess le Ércedre coordonné En eat Lrirect. 

Æ Los À; Con y. = Z £on A3: Fes } =, Zona; = E Co Ge E con. = 1 
cé lepuatron précédente 1e kédutE à 
Î=& çatr F2), < 

ke eu de Aommel joe becs cureectangle Lrconmcouts à um paraboboide est | 
um plan (& plan de Âonge pu & plan orékopéique ) pespencliu aire a l'axe le pen: | 
foteide . | 
#° 6n porant 


Là 


ares =# } ; ces 4 = X7 à cmy =X3, 
l'equatron >) A'écrert 


ART 


HE dé Er es io 4) 
ef jeprèente jairac & plan Ci mr au plan 
} + # ner 3 j=0. 
Lorollaire Re equation Gore rise Au parabotoide (9 sé 
M AE Foy = PATES Er (5) È 
lormalt. 2j. juaduiques dl promite gente. Lantion le plem ego 1 
au point (3, )) 2 & guadugue 


x? E ES 

at # e? f ct = / ; (1) 
etant 

2, HXr, dr 

42 # Te FT = 2 (2) 


{en seule JPCCE AL les Æotdomméo  AonË Re de à CA éguationn PA nor - 
mal au pointé corniolere sont | 
Re TIR re A 


T, ?1 fi : 
Vi Len pue do des novmales ler d'un point quelleonque LES 7 Fm dirai La potnts communs. 


| 
| 


Le. hi à Me de bell 


7 
« & quachique eta Ed is € dont ls equations Jon. 


ns 0 RAA UC ". 


TR DE és € AT ciré : (4) 
d’'éuation qui lromnine les valervres du percammeltee É eux poiné d'énter 
_dection javec Ca wa cles ee [1] est cu sixcème desré F LV y a donc AUX norme 
Lésues  … Le a & guadrique 4). : 4 L 
N.8. f'equation qu determine Leo va leurs du parametre k aux poires d'inter- 
dection de Ua ligne let Æ'un per guektonque est ou Érocème degré em LÉ, 
Ka fige l et denc une Luéque et pn l'appelle 2 cuéieiee aux pcecs des nor - 
pmalen uses de P'pour la queduique (1). ÊUe parce pe P' et par 4 pente dt 4 
guadhique (YyLËé=e]. À équations en coccdonmees Âomogènes sont 

X= avx'(É%t)(etst) , y= ER (réjtaeet), 

Z= c'j'(ar#t(étsé) , Tefat) (Éréjfe st). 

Les pourls a C'en fini foreneoponedent eux valeurs - a*, - Lt -ci et et pont 2 
potrbs A Cénfémi des axes Coovdennés, les directions 7 mmpéécques de la cu- 
que À sort lonc parallèles aux jaxes de la guachique D. 
Jorollairee . ke côme du pecond degré gue pryette la cukique Cd'un point 
gueleonque Ze cette Ügne est équilatèxe . en tubes. Bo Atx normales 
soues de P', la chocée joc E F'au centre de la guadhique et-És pascal, 
AUX AAXEL coordonne PA 2 fpotne P'A4ont dax 2erre ea tete ee recécégnes d'un 
Pêne equilatere (cône des normale). 
zu. Feraloloirdes . 1° l'eguatcon de pla éangent pu poënt (x 4.) 
Ju paraloloide 


(6) 


è 2 ET. 
Le. À (7) 


TZ 
at €? € 


EE, di ès 
é ë 


PE 2 (2) 


7 ersrtéons de le normale Æu mnËÊme point pont 


a {x= x) Ét xD) à 

x, : PL ==) à) (#2 
de ls poocclemmn ces vont pectangulairees, 
2° Les pieds es movmaetles Loncees d'un point quebconaue LT 9 ar Ces 
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Potnk pommuns a la guacheique {y eta la dgne laont La equations sont 
BLESSE IS PCR SERRE A) 
Les equation Para éteiquen ce & Ügme l dont 
Le UT : e RS nee c+c} ; 
Are / Étrt 7 € 
Ru, coordonnées Aomogènes k 
X=atex(fye) ,  y=f'ey(atsé), 
Z = ça} 4j(6"#e)( cy'ré), Tec(çase)( tré), C2 


ka Fa l eé encore june ruêque., elle coupe & paralotide encinz poink el ain- 
A pn peur meme Féreg nerrrea les de P! 
N.B. Ke equations (4) donnent 
Htc) iZ LC. _y'= ce 2 ce), d' 

Éna- ardlditionnant conte LS A 7 T9 se. PA xEÆy, pe 
nant compte de l'esuation (1), on louve que La pueds des normaln menés 
Au poiré  P' au pare lotoide (y appaxtcenment a Ce guadrique 

roue de PL ec (4) 
Lette guavhique at un elliproide e révolution. sutour d'une parallele 2e 
l'axe lu parséotide et dont l centre at & milieu de la datance de P' Rte 
AO €£ Au parakolide c 
Auaduquel Romotflétiqued , RU. le point JS (5 # > ,) at je et & point 


EE er pere motte ; aux Ex cheoite SM jpn contrat te point M: 


(7277 del que SM: SM'= * £ destonamt une contente . Ên dit que le points : 


M, ere 2 Figures fomeothétiques ; & point S 4'app celle Crntree ete É 
A Jappor£ d° Aomotfétie . ker équations : 


denment 

PES F4 ; 7/87, j=tr#j 
en Poéane 

LEE D VER ÉD) re) (NE 
Pes dore, si 12 / 


PER: VSLET ea (0) 
et l'equakion d'un Geu engendhé por & point M, celle du Eeu engendre Par 
& point M' est | | 

FAX HAT, ÉY PT ,RZ FT, T)=0. a) 
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Juan À leu () est une guadhique, en est de même du lieu (1); de plus 2 
cpuations de eo guadhiquer prit a mêmes ferme la-tecond pee En XIV 
et en peace le que decex guadlerques #omothétiques pnt lo même  treec tions 


27) po Éci es . 
Guacniquel lomrfocall RANEA Re Anitionr . # point P(4, A, y) et 
Jam foyer de E quaduique 
ÉD DE = 0 ü) 
Ar exuale june £comleanéte S £elle qu'on at pdentiquement 
Jp) LISA YA, )-7)=23 0 , (2) 
&, et æ, étant des peGneome Ælu premier oegtè : 
da fheoite jd ommiine aux plans 
æ, = 0 É æ, = 0 
at la drecterice de la quachique (y peur & foyer ef 
As puadui ues gui jé lo même fers | AOTÉ dites Éormofocale , 
2» Lototlairéf , y) ken valeurs de S peur ler equelles udentrté (2) et posaréle 
Vadasd Len pacines de P'equation en S et Es plans œ, , G, sont des plan cycles 
de la -quadrique (4. l 
2) ke Fes P et & centre d'une Aphoce evainouissente PA A nommet d'un 
ent. jAoérope ÉUE A le guadiique fi Aux point d'éntenection avec Aie 
Jeccéreice À, 
3) & plan Pad Coupe A guactique [D Auivant pme one dont @ point P Al un 
fyee et la droite A La directure Fockaponolante, 
4) £en plans hs a & guadrique Aux peinbs d'éntessection A, 2 avec d 
Pere des pers Lo tropes Es AU [ÔNE cèocrope le Aommet P RFuivané A 
émektrices PA PB, Fes plans fe feupent suivant une cheoite d' qua est Ex 
dnoite polaire ée la droite À poux 2 guadrique (1) & & daméitee Lapuee 
du plan Pd PPeure B cône aAotrope , ete droite d'est Ex perpendiculatee 
au plam Pd au point PF, 
5 À À et un paramètre janéiteniee et Al 
Aene 3:T)=0, W(Y,n,3 )=0 
font ln equations lareentrelles de 2 quexcbeique (y et de la Arconference Fra - 
“ginatree de 4 nfini, V ‘equation fergertéell Aer queadiiques CHERE & mnèmes 
ge 7e la guadreaque (1) et 
PCA TE AW (7, Rs 3).=0 
ef A La fscrelonmées Zi > À A 7) equation ponctuelle de 27. 
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(ça*#2)} Le A) e (cr À) 5°-C'-0 
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£ dé #. 3 425 Ls-+ 0 AP (HIT % 2 - 2} 
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were chacune de Apothéses om exprime que la droite eeprésentee par le € 
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j = [+] A = 0 /=0 
(4 2 2 
Me Aux, MUSas. pie Vi «* 
Sr ES £t at Sas 0 ) TEE Praurs .l; 
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/ x A 
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pu la e à la porique (}) au point F et elle est pexpencicutaire à Cx diable 
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On Érersve comme eu des Fyens Ces deux paragotes Fo cæles 


1e 


FU a à = -£ RME ere LÉ 1% 
D ee de proprcékès eee A cells des poniques focale des quaiteque | 
Au pyemiee 
Dép fbaveel féeptoquel. 223. je Wfrétions y fre figures at finie de 
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dome À plan T'’ 
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HER RS EUR yen: 3t) et; 
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“ xt 0y 2 Pre 112 Re D MN ze PT LT 
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xs1(AÏ SE ue rc) 7 - SO 


su € point de contact 2 æ' avec Sout': 
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dr dF dF 
| 5-57 Eee diam ce | 
e£ , celui - ci et a don lou E produit de | Emnp| peu d', On a conc Cz 
fermute emmené | 


2 
NCAA | 
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